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30 milioni
tonnellate

160 milioni
tonnellate

URBANI SPECIALI

68% raccolto
per via 

differenziata

73% avviato a 
recupero

4% GHG 
emissions 

LIFE CYCLE ASSESSMENT

PRODUZIONEUSO

FINE VITA

CONFRONTO TRA DIVERSI TRATTAMENTI

Anno 2024

FONTI: ISPRA 2025a; ISPRA20 25b; ISPRA 2025c
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PRODUZIONEUSO

FONTE DATI

DATI SECONDARI 
(spesso il fine vita 
non rappresenta un 
hotspot)

DATI PRIMARI

POSSIBILE 
INACCURATEZZA

POSSIBILE COSTRUZIONE INDIPENDENTE DI DATASET 
RIFERITI ALLO STESSO PROCESSO A PARTIRE DALLE 

MEDESIME FONTI →DUPLICAZIONE DELLE ATTIVITÀ DI 
RACCOLTA, ORGANIZZAZIONE E TRASCRIZIONE DEI DATI

LIFE CYCLE ASSESSMENT

Sviluppo e condivisione di dataset di Life Cycle Inventory (LCI) nazionali e regionali per ridurre la 
potenziale inaccuratezza dei risultati LCA derivante dall'uso di dataset secondari spesso non 
rappresentativi delle realtà locali.

MAGGIORE RAPPRESENTATIVITÀ?

FINE VITA

CONFRONTO TRA DIVERSI TRATTAMENTI
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Analisi del dataset di ecoinvent

TRATTANO IL 70% IN 
MASSA DEL RIFIUTO 

URBANO TRATTATO NEI 
TERMOVALORIZZATORI 

ITALIANI NEL 2023

15 TERMOVALORIZZATORI

Analisi dei dati primari sui termovalorizzatori italiani

DICHIARAZIONI 
AMBIENTALI

RAPPORTO RIFIUTI 
URBANI (ISPRA)

v. 3.12

Confronto tra i due 
sia a livello di dati 
di inventario che a 
livello di impatti 
ambientali

FONTI: ISPRA 2024
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~3500 dataset su rifiuti solidi (MSW) e acque reflue (WWT)

Revisione critica dal dataset: Rappresentatività tecnologica? 
Temporale?

Trasparenza?

Informazioni riportate

Composizione merceologica; caratterizzazione 
chimica elementare; contenuto di Carbonio biogenico; 
potere calorifico inferiore; produzione di energia 
elettrica ed efficienza; produzione di energia termica 
ed efficienza; sequenza di tecnologie per trattamento 
fumi; contenuto metalli recuperati dalle ceneri pesanti



Informazioni riportate

Composizione merceologica; caratterizzazione 
chimica elementare; contenuto di Carbonio biogenico; 
potere calorifico inferiore; produzione di energia 
elettrica ed efficienza; produzione di energia termica 
ed efficienza; sequenza di tecnologie per trattamento 
fumi; contenuto metalli recuperati dalle ceneri pesanti
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~3500 dataset su rifiuti solidi (MSW) e acque reflue (WWT)

Revisione critica dal dataset: Rappresentatività tecnologica? 
Temporale?

Trasparenza?

• Assenza di fonte dei dati
• «i parametri di modellazione che influenzano la 

tecnologia di trattamento non sono specifici di 
questa area geografica”, ma del mix tecnologico 
riscontrato in Svizzera nel 2012»

• La modellizzazione segue una logica waste-specific

Informazioni riportate

Composizione merceologica; caratterizzazione 
chimica elementare; contenuto di Carbonio biogenico; 
potere calorifico inferiore; produzione di energia 
elettrica ed efficienza; produzione di energia termica 
ed efficienza; sequenza di tecnologie per trattamento 
fumi; contenuto metalli recuperati dalle ceneri pesanti
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Dialogo con ecoinvent

Change report v3.11 Albizzati et al. 2024 Eurostat (2023)

Le fonti fornite hanno permesso di verificare la composizione riportata nella documentazione, tuttavia il 
dialogo è in corso per altri dati come l’efficienza elettrica/termica «…Gross electric efficiency technology
mix 25% and Gross thermal efficiency technology mix 13%...»
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Informazioni riportate (annualmente)

Quantità di rifiuto trattato; produzione di 
energia elettrica e termica; tipologia di forno 
di combustione; tecnologia di trattamento 
dei fumi; reagenti chimici utilizzati; consumi 
idrici; combustibile di supporto; 
autoconsumi di energia elettrica; residui 
solidi e liquidi di processo; emissioni al 
camino

DICHIARAZIONI 
AMBIENTALI
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• I dati sono stati trascritti in formato editabile 
(Microsoft Excel) per creare matrici di inventario 
trasparenti e accessibili.

• tramite il framework Brightway 2.5 (Mutel, 2017) e 
l'utilizzo di altre librerie Python, ogni flusso di 
input/output primario (es. 10 kg di bicarbonato) è stato 
mappato verso i corrispondenti processi di 
background del database ecoinvent v3.12 (es. sodium
bicarbonate soda production, solvay process), 
garantendo comunicazione con altri database come 
ecoinvent

DICHIARAZIONI 
AMBIENTALI

Informazioni riportate (annualmente)

Quantità di rifiuto trattato; produzione di 
energia elettrica e termica; tipologia di forno 
di combustione; tecnologia di trattamento 
dei fumi; reagenti chimici utilizzati; consumi 
idrici; combustibile di supporto; 
autoconsumi di energia elettrica; residui 
solidi e liquidi di processo; emissioni al 
camino
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CONFRONTO 
TRA I DATI
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TERMOVALORIZZATORI ITALIANI

• Depolverazione → avviene 
principalmente con filtro a maniche 
(singolo o doppio) e talvolta è presente 
anche elettrofiltro (40%)

• Rimozione gas acidi → avviene 
principalmente depurazione a secco o 
semisecco con bicarbonato di sodio 
(39%), calce (29%) o entrambi (32%)

• Rimozione Ossidi di azoto → 8% 
SNCR, 49% SCR, 44% SCR + SNCR con 
ammoniaca (67%), urea (22%) o 
entrambi (12%)
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ECOINVENT:

• Depolverazione →
elettrofiltro

• Rimozione gas acidi 
→ depurazione a 
umido con calce

• Rimozione Ossidi di 
azoto → 25% SNCR 
e 75% SCR con 
ammoniaca

Tecnologie di 
trattamento dei fumi:

18%

63%

10%
9%

RIMOZIONE GAS ACIDI

semi secco + filtro
a maniche
secco + filtro a
maniche
secco + filtro a
maniche doppia
umido + secco +
filtro a maniche

Nota: le percentuali sono calcolate sulla 
massa del rifiuto trattato

DOPPIA FILTRAZIONE (filtro elettrostatico 
+ filtro a maniche o doppio filtro a maniche) 
finalizzato alla separazione delle polveri dai 
sali di reazione di neutralizzazione per  
eventuale recupero

CONFRONTO 
TRA I DATI

SNCR: Riduzione Selettiva Non 
Catalitica
SCR: Riduzione Selettiva Catalitica FONTI: Utilitalia 2022; dichiarazioni ambientali 
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• Metodo Environmental Footprint 3.1 
(Andreasi et al., 2023) 

• allocation, cut-off by classification

CONFRONTO 
DEGLI IMPATTI
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Conclusioni e sviluppi futuri
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• ecoinvent stima le emissioni sulla base della composizione merceologica del rifiuto, mentre la modellizzazione 
qui sviluppata utilizza dati primari di emissione misurati direttamente al camino.

• La tracciabilità delle fonti utilizzate nel dataset ecoinvent non è immediata. È stato quindi suggerito a ecoinvent, 
come possibile miglioramento, di riportare direttamente nella documentazione del dataset le principali fonti 
utilizzate (es. Albizzati et al., 2024; Eurostat).

• L’implementazione dei rimanenti impianti italiani è in corso. La media del dataset finale sarà confrontata con 
quella del dataset ecoinvent per verificare se l’inclusione degli impianti mancanti ridurrà le differenze osservate 
nel campione attuale o se confermerà la divergenza rispetto al dataset regionalizzato proposto da ecoinvent

• Automazione dell’estrazione dei dati dalle dichiarazioni ambientali → sviluppo di un codice in RStudio per 
l’estrazione automatica dei dati dai PDF in formato editabile. Il controllo manuale rimane necessario per 
correggere eventuali errori di estrazione; il codice è stato tuttavia adattato ai diversi formati utilizzati dai gestori e 
potrà essere applicato alle dichiarazioni degli anni successivi.
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