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LCA comparativa della produzione di e-diesel e HVO
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Emissioni di gas a effetto serra nell’Unione Europea per settore (2023)
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Biofuels ed e-fuels
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Obiettivo e campo d’applicazione
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Unità funzionale

Confini del sistema dalla culla al cancello

Multifunzionalità i) miscela di idrocarburi

Metodo LCIA Environmental Footprint  3.1

Categorie d’impatto 16

Dati di background  ecoinvent 3.11

allocazione energetica

ii) CO2 (e-diesel) e UCO (HVO) 
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UCO

bio-GPL
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FT: Fischer-Tropsch; RWGS: Reverse Water Gas Shift

GPL: gas di petrolio liquefatto; UCO: oli esausti da cucina
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Inventario del ciclo di vita
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E-diesel

produzione di H2 con elettrolizzatore PEM1

cattura CO2 da fumi esausti di un cementificio2

reazione di RWGS e sintesi FT3

mix elettrico: i)  rete Italiana 20234

ii)  solo rinnovabili

iii) solo eolico5

1 Cummins Inc. (2021)        3 van der Giesen et al. (2014)    5 The Wind Power EI (2025)
2 Meunier et al. (2020)        4 Terna S.p.A. (2014)

HVO

UCO7 73% Cina
5% Malesia
2% Indonesia
1% Regno Unito

19% Italia

81% extra-UE

6 Puricelli et al. (2025)        7 Transport & Environment (2023)

raccolta e trasporto di UCO

bioraffineria di Porto Marghera6
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Risultati – E-diesel
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A= acidificazione; CC = cambiamento climatico; Ef = eutrofizzazione, acqua dolce; Em = eutrofizzazione, marina; Et = eutrofizzazione, terrestre; EX = ecotossicità, acqua dolce;
HTc = tossicità umana, cancerogena; HTnc = tossicità umana, non-cancerogena; IR = radiazione ionizzante; LU = consumo di suolo; OD = riduzione dello strato di ozono; 
PM = particolato; POF = formazione di ozono fotochimico; Rf = impoverimento delle risorse, fossili; Rm = impoverimento delle risorse, minerali e metalli; WU = consumo di acqua.

Mix elettrico
rete                  
rinnovabile
eolico

✘

✓

12/16                 
✘ 7/16                 

16/16                 

≈ 3/16                 
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Risultati – E-diesel vs HVO (I)
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E-diesel
sintesi
produzione H2

cattura CO2

HVO
raccolta e trasporto UCO
trattamento
consumo di gas naturale
emissioni in aria
catalizzatori

Categoria d’impatto E-diesel HVO

acidificazione (A) 56% 100%

cambiamento climatico (CC) 39% 100%

ecotossicità, acqua dolce (EX) 100% 68%

particolato (PM) 100% 65%

eutrofizzazione, marina (Em) 40% 100%

eutrofizzazione, acqua dolce (Ef) 100% 40%

eutrofizzazione, terrestre (Et) 48% 100%

tossicità umana, cancerogena (HTc) 100% 36%

Analisi di sensibilità 100% UCO Italiano

↓ 28-39% impatti in acidificazione, 
eutrofizzazione marina e terrestre 

(rispetto scenario base)
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Risultati – E-diesel vs HVO (II)
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E-diesel
sintesi
produzione H2

cattura CO2

HVO
raccolta e trasporto UCO
trattamento
consumo di gas naturale
emissioni in aria
catalizzatori

Categoria d’impatto E-diesel HVO

tossicità umana, non-cancerogena (HTnc) 100% 19%

radiazione ionizzante (IR) 100% 76%

consumo di suolo (LU) 100% 30%

riduzione dello strato di ozono (OD) 51% 100%

formazione di ozono fotochimico (POF) 42% 100%

impoverimento delle risorse, fossili (Rf) 31% 100%

impoverimento delle risorse, minerali e metalli (Rm) 100% 17%

consumo di acqua (WU) 11% 100%

Analisi di sensibilità 100% UCO Italiano

↓ 30% impatti in formazione di 
ozono fotochimico 

(rispetto scenario base)
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Conclusioni e implicazioni
scenario eolico

CONFRONTO HVO vs E-DIESEL

LIMITAZIONI uso di dati secondari
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E-DIESEL

ANALISI FUTURE i)   includere fase d’uso in confini del sistema
ii)  confronto con diesel convenzionale

configurazione migliore in 16/16 categorie di impatto
(vs mix rete e mix rinnovabili)

e-diesel
benefici 8/16 categorie d’impatto
criticità consumo elettrico (elettrolizzatore)

benefici 8/16 categorie d’impatto
criticità i) catalizzatore in platino

ii) trasporto marittimo UCO
iii) consumo gas naturale

HVO

necessaria collaborazione tra industria e comunità scientifica
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