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Obiettivi dello studio

Quantificare i flussi di rifiuti tessili post-
consumo prodotti in regione

Indagare il destino di gestione dei rifiuti da
raccolta differenziata

Stimare gli impatti ambientali della
corrente gestione

Material Flow Analysis

+

TW in input to the plant

® O o o

<100t
100-300 t
300-500 t
500-1000 t
> 1000 t

Post-consumer TW
collected in the area

[ 10-1500t
] 1500-3000 t
[ 3000-4500 t
B 4500-6000 t
Bl >6000t

Life Cycle Assessment
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/ Tessili nei rifiuti

indifferenziati

7% del totale dei rifiuti

Recupero energetico in

k Lombardia
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Material Flow Analysis: dati e stime

/ Tessili raccolta

differenziata

Centri di selezione

* Riutilizzo

* Riciclo fibra

« Downcycling

* Recupero energetico

k- Discarica

~

a

Dati ARPA:

 CER 200110
(abbigliamento e
tessili usati da
raccolta differenziata)

« CER 200111 (altri
prodotti tessili da
raccolta differenziata)

/

Dati relativi ad anno 2021

a

Stime grazie a report di
soggetti gestori, aziende
del settore e articoli di
letteratura




Energy recovery
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Reuse in Africa
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Reuse in Asia
5442

Downcycling in Europe
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Fibre mechanical recycling in Europe
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Landfill
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Dati in tonnellate per 'anno 2021




Material Flow Analysis: composizione rifiuti tessili

Selezione prodotti tessili da Database Eurostat Prodcom

!

Per ogni anno si stima consumo di ogni prodotto:
consumo = produzione + import - export

!

A ogni prodotto si associa una vita utile (n® anni)

|

Rifiuti anno 2021 = consumo nell’anno «2021 — vita utile»

{

A ogni prodotto tessile € associata una composizione in fibre tessili

!

Si applica la composizione % alle quantita ottenute con la MFA
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Material Flow Analysis: composizione rifiuti tessili

Sono stati combinati i risultati dell'analisi precedente con dati da un impianto di selezione.

Composizione rifiuti: tipo di prodotto

100000
90000
80000
70000
60000
50000
40000
30000
20000
10000

0

Rifiuti indifferenziati Raccolta separata

Altro (in raccolta differenziata)
m Tessili tecnici e da lavoro
m Tessile per la casa
m Calzature
m Abbigliamento e accessori
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Composizione rifiuti: tipo di materiale
100000

80000
60000
40000
20000

Rifiuti indifferenziati Raccolta separata

0

m Viscosa e fibre cellulosiche artificiali
Pelle
Cotone e fibre naturali cellulosiche
m Metalli e altri materiali
m Plastiche e gomme per scarpe
m Lana e altre fibre animali
m Poliestere, acrilico, polipropilene e altri sintetici




Life Cycle Assessment: Goal and scope

« Goal: stimare potenziali impatti ambientali attuale sistema di gestione per supportare politiche

« Unita funzionale: gestione di 1 tonnellata di rifiuti tessili post-consumo prodotta in Lombardia nel
2021

« Metodo LCIA: Environmental Footprint 3.1

Recupero energetico
per tessili nel rifiuto
indifferenziato

Evitata produzione di
calore ed elettricita

A 4

—"Y
Raccolta roum’g

= * Riutilizzo : R
... NS, * Gestione rifiuti
Selezione » « Downcycling > gene_ratl_ :
. Gestione scarti « Sostituzione materia
di selezione prima vergine
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Life Cycle Assessment: analisi d'inventario

INPUTS
Rifiuti tessili post-consumo prodotti
Trasporto per raccolta
Acqua per pulizia contenitori raccolta
Detergente per pulizia contenitori raccolta
Sacche di polipropilene per stoccaggio
Elettricita per selezione
Calore per selezione
Ozono per sanificazione
Acqua per sanificazione
Sacche polipropilene per imballaggio dopo selezione
Trasporto in tir
Trasporto in nave
Elettricita per riciclo
Calore per riciclo
Acqua per riciclo
Detergente per riciclo

1t
28.8 t*km
7.56E-01 |
1.85E-02 |
5.91E-02 kg
4.48 KWh
8.86 MJ
1.97E-04 kg
7.54E-03 |
2.34E-01 kg
443 t*km
1456 t*km
31.5 kWh
497 MJ
8721
6.54E-01 kg

OUTPUTS
Tessili a recupero energetico
Tessili in discarica

Scarti selezione a recupero
energetico

Scarti selezione a discarica
Scarti selezione a riciclo

Tessili riutilizzati

Fibre riciclate ottenute

Pezzame per pulizia ottenuto
Materiale di riempimento ottenuto

723 kg
21.0 kg

1.3 kg
1.04 kg
4.67 kg
181 kg
1.55 kg
65.4 kg
3.15 kg
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Life Cycle Assessment: risultati preliminari

Analisi deil contributi
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m Recupero energetico di tessili nei rifiuti indifferenziati ® Raccolta differenziata, selezione e igienizzazione
® Trasporti per selezione e verso destinazioni finali m Riutilizzo
Riciclo fibre Downcycling

®m Recupero energetico scarti selezione e da processi riciclo m Discarica scarti di selezione e da processi riciclo
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Life Cycle Assessment: risultati preliminari

Analisi contributi "riuso in Africa"
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®m Smaltimento rifiuti discarica ® Trasporti
® Riuso lana ® Riuso plastiche e gomme per scarpe, metalli e altri materiali
Riuso cotone e altre fibre cellulosiche ® Riuso pelle
® Riuso poliestere e altri sintetici
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Life Cycle Assessment: prossime analisi

occorrono analisi di sensitivita sul fattore di sostituzione e sulla quantita di rifiuti

c Vista la rilevanza del riutilizzo, € importante non sovrastimare gli impatti evitati:
prodotta nel nodo del riutilizzo

e Modello piu accurato per il recupero energetico in Lombardia, per evitare di
sottostimare gli impatti

e [ Nuove stime per fattori di sostituzione per riuso e riciclo ]

Scenario di gestione futuro: maggior tasso di raccolta separata e maggior
disponibilita di tecnologie di selezione e riciclo
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