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L’approccio RICH
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Metodologia
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▪ Life cycle impacts 

assessment (IMPACT 2002+ 

method)

▪ Simapro 9.4 Classroom and 

Ecoinvent 3.4 database

▪ Analisi degli scenari – Pupe

vs. Larve

▪ Confronto del GWP con metodi

alternativi di gestione

dell’OFMSW

Principali variabili

• Tempo di incubazione delle 

pupe: maggiore consumo di 

elettricità

• Polvere di pupe/larve 

essiccate (e quindi 

produzione di bioplastica)

Larve

Circa 14 g 

di bioplastica

per kg di OFMSW

Pupe

Circa 10 g 

di bioplastica

per kg di OFMSW

È meglio produrre meno 

bioplastica, con un minor consumo 

di risorse, oppure produrre più 

bioplastica per evitare la 

produzione di plastica fossile?



Risultati
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Fonte: Bruno et al. 2025. https://doi.org/10.1016/j.wasman.2024.10.030

Consumo di 

etere di 

petrolio

(nafta)

FSP: Feedstock pre-treatment; BIO: OFMSW bioconversion; COM: Composting; PLP: Pupae 

growing and larvae production; LPR: Larvae preparation for post treatment; DEF:

Defatting; DIE: Biodiesel production; TDE: Treatment of defatted products; SEP: Protein 

separation and lyophilization; DEN: Protein denaturation; PLA: Bioplastics production.

A: Carcinogens; B: Non-carcinogens; C: Respiratory inorganics; D: Ionizing radiation; E:

Ozone layer depletion; F: Respiratory organics; G: Aquatic ecotoxicity; H: Terrestrial 

ecotoxicity; I: Terrestrial acid/nutri; L: Land occupation; M: Global warming; N: Non-

renewable energy; O: Mineral extraction.

RICH:

195 kgCO2-eq t
-1

Discarica: 1146 – 1243 kgCO2-eq t
-1

Compostaggio: 59 – 99 kgCO2-eq t
-1

Dig. Anaerobica: -299 – 66 kgCO2-eq t
-1

M: GLOBAL WARMING POTENTIAL

https://doi.org/10.1016/j.wasman.2024.10.030
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A: Carcinogens; B: Non-carcinogens; C: Respiratory inorganics; D: Ionizing radiation; E: Ozone 

layer depletion; F: Respiratory organics; G: Aquatic ecotoxicity; H: Terrestrial ecotoxicity; I: 

Terrestrial acid/nutri; L: Land occupation; M: Global warming; N: Non-renewable energy; O: Mineral 

extraction.

In media, l'impatto 

ambientale legato 

alla crescita e 

valorizzazione delle 

pupe sembra essere 

inferiore di circa 

il 32.4%.

https://doi.org/10.1016/j.wasman.2024.10.030


Conclusioni
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❑ Con gli attuali metodi di trattamento, i risultati dell'LCA incoraggiano

l'uso di pupe anziché larve per la produzione di bioplastica per mitigare

gli impatti ambientali.

❑ In termini di impatto ambientale, la produzione di plastica da larve non 

sembra vantaggiosa rispetto alla digestione anaerobica ed al compostaggio, 

lo è invece rispetto alla discarica.

❑ L'attenzione della ricerca futura dovrebbe essere focalizzata alla

procedura di “defatting” al fine di individuare approcci più sostenibili e 

alternativi.



Più info…
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