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GIORNATA DI STUDIO "RIFIUTI E LIFE CYCLE THINKING"

Dipartimento di Ingegneria Idraulica,
Ambientale, Infrastrutture Viarie, Rilevamento

Sezione ambientale

Rifiuti e
Life Cycle Thinking

Esperienze di applicazione dell'analisi del ciclo di vita
alla gestione dei rifiuti

venerdi 5 marzo 2010
ore 14,00 — 18,00

presso Aula D.0.4 del Politecnico di Milano
via U.B. Secondo, 3 (all'altezza di via Golgi, 40) - Milano

ore 14,00 Presentazione

ore 14,15 “Analisi del ciclo di vita: introduzione, inquadramento e
sviluppi recent”
Mario Grasso — Politecnico af Milana

ore 14,30 “LCA dei rifiuti organici: prospettive e aspetti chiave”
Alessio Boldrin — Universita Teonica della Danimarca

ore 15,00 "LCA e il riciclo degli imballaggi”

Lucia Rigamonti — Politecnico af Milano

| ore 15,30 "LCA nella scelta di soluzioni praogettuali per un
inceneritore di RSU”

Maria Niero — Universita di Padova

ore 16,00 "LCT & LCA applicati allo smaltimento in discarica dei
rifiuti solidi”

Simone Manfredi — EU Joint Research Centre of ISPRA

ore 16,30 "LCA per |a valorizzazione del rifiuto: caso studio di un
trattamento innovativo di scorie da RSU”

Grazia Barberic — ENEA

ore 17,00 "1l sistema integrato di gestione dei rifiuti”

Mario Grosso e Lucia Rigamonti — Politecnico di Milano

ore 17,30 Dibattito con il pubblico e conclusioni

Con il patrocinio di

La partecipazione all'evento & gratuita, ma & gradita la
conferma (da inviare a luda.rigamonti@palimi.it)

2° workshop
Rifiuti e Life Cycle Thinking

Per un uso sostenibile delle risorse ed una gestione virtuosa dei rifiut

mercoledi 24 giugno 2015
Aula De Donato del Politecnico di Milano
piazza Leonardo da Vind 32 - Milano

FROGRAMMA
1250 - 14.10 PAUSA PRANIO

8.30 - 5,00 REGISTRAZIOME DEI PARTECIPANTI

9.00 - 9,30 SALUTI DI BENVENUTO E INTRODUZIONE AT LAWORT RAEE E PFU - moders! GIOVANNI DOTELLT
5 Azone - Aetions def Foffecokn o Miase 210~ B
_ Aaalisl LCA off un processn INnovatheo per 1| recupenc @ i ricico ded material
5!!5“’ Crratore diad DICA def Fodteonico of Miana b al
" MrsonS - ENEA, Presigiente Jedd R Bang (C8

) ey _ - E. Garbor! e G. Oihviar! - L C8-b Sl

aail del process! tecsakogicl 2ttravesa [ smuazone hastz selLCA & MLCC:
ASPETTI METODOLOGICT - modera: LUCLA RIGAMONTE ena applicrrions alla fiesa del rico i benl eieronid s Lomsandia
9,30~ 10.40 R Fomaste - T4, CHR
I [ AL o e Bl el cicn i i o soete ) consuT pobenziimeste sosesibl- coefoat T3
[t el RAE Batirrie usa & getta e ricaricall

A Fabo - DICA, Foltacics of Mo

Anaicl LCA ded clstema o gestione del RAEE: effettn del confinl del sictema
AN Farvan - DEEME Badersit oF Modens ¢ Regpio Emiis

Come modeire I ok 3 doo Siuso dell uminis it s prospeitha O Sonomi
cnoctare:

G Opid e & TI - OFCA, Foltecnios o Moo

Emmisnmazione del cicl di roits, gestione e valorEmzions del FRU
& Barben - UTTAME EWEA

RIFIUTT URBANT E GESTIONE INTEGRATA - mebers: PACO MELTA
L e - (154, DT Mamapemment Engivesig 15.50 - 16.30
- Tmpattl ambienitad defis gestione def rifketi uriand nella itk Metropoliana df Napoll
Un 2pproccio detiaglabo di LCA
Infase & eipaze Manofoot (fash) = o
b= S ¥ Voam - DiST, Dinversitd daal Stuck of Aapel “Favthancpe
Aaailsl ol sostenlilh del sistema of pesSone del rifull sodl n Baabel: (Lisano)

RIFIUTE D& CED E ALTRE TIPOLOGEE DI RIFTUTE - mesders: MONICA LAVAGHA (Hash)

11.00 - 12.00 A Bowol - (ICAN, ieiversi of Bbiogna

Triflati da LA dela edincl reckienzial OtEmiarione del skhema integrato ¢l gestions Ffutl urtand del Comune di
. Foniaari - Dipartiments ASY. FoRBCNCD of MDD

Bologra: valstazione di un sistema di acolta diffesenziata innovative costitulo da
Imohe Imterrate (N
5 o - HERAMbIste; £ Tives! - GOvenoiensy SErategic Ambenine

Studio di fastibiltd
A Amati 2 G, Lebang - DASAING S04

Fasn ci fine i df un edifico mesdesziale: uranalsl LOA sula gestione del ifist da 1630 - 17.15
CBD (fash} Frevenzione del iMusl da imbaliggics sanalsl degh efett] sul skbema o gestione
£ PR3k - DSTASF, Sacands Linhvesis gagl Stud¥ of Aaood integrata komia

S e - DA, Pollecrion o MG

Applicarione delfanalisl ded fussl ¢l materk ad wn impianio di selezione di
material okl miury delfemicien @ del rem de processo ()
R Ceamate - DETASE Saond Lanerstl dagl St oF Anoal’

LCA comparativa degl impatt] ssl cicko dl iz d due scenarl o smaltimesto di matricl
Blodegradabil (Rsh)

Cisstrsiee edific] straordnar oon material o RECUpern: esperenIe i rioes,
(s

1200 - 1250
Ficico da prodott] assorbent! pof @ persona: Life Dydle Costing @ Socal LA
R Caia - Amsvante 2D S
5 Enmintm - Aghatera
La walumzione delia sosteniiit o e processo o rcko o pradatt igieskcl assorbests

[t m——— TraZamesio del cbo o scar per citenese: hiomass (seffore mangimistic e 055
7. Ariiing ~ DISTASI, Sarmnet Chuverstd el St of haped’ combeestitile, concime,fertitante)

Recupen: di prodott! ad ako valore aggiunto da sl & pesce medinte procedure
biocelmate (fah)

ed acqua per I 2oRSUMe animaie &f imigazkne

Organizzatori e responsabili scientifici: L. Rigamonti & M. Grosso
Comitato organizzatore di supporto: L. Biganzoli, G. Delci, &, Falbo, 5. Nessi, C. Tua
Dipartimento di Ingegneria Civile e Ambientale - Sezione ambientale

INGEGNERIA e
Q mater E DELL'AMBIENTE | Rete Ttalioy
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GIORNATA DI STUDIO "RIFIUTI E LIFE CYCLE THINKING"
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POLITECNICO
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3° workshop
Rifiuti e Life Cycle Thinking 2

Verso un utilizzo dircolare delle risorse

mercoledi 15 febbraio 2017
Aula De Donato - Politecnico di Milano

IR

Assszsmunt on NAzte
and REszurces

piazza Leonardo da Vinci 32 - Milano
PROGRAMMA

9.30-10.30 Saluti di benvenuto ¢ introduzione ai ksvori

F. Resta - Retove def Poltecndco o Miane:

A, Guadgak ~ Direttore 3 DICA, Foiteonico & Mo

5. Comusch - Responsatils dely Sexfone ambientais def DA, Podecnico o ko
M. Codra - Presidente defrAssochuione Rete Ttland LA

M. Grosso e L. Ripamont! - Diretior! del worksinap

10.30 - 11.40 Economia circolare

Crauar econonmy, gestione ded riflut] ¢ Life Cycle Thinking

5. Glorg! ~ DAEC, Foennico o ME0

La valutazsone degil impatt! ambiental des contrl & ruso

I Bartokw - Scuoks Superiore 3 Sud Unversitxd [IntAog

Luso negrato @ LCA ¢ GIS per favorke 1 rzo ¢ b walorzasione degh scartiifus
pre-coasumo provenient! dal setiore industriale

N. Mglore - DABC, Folbeonko o Mo

13,10 - 14.20 Pausa pranzo

14.20 - 15.20 Rifiuti C&D e RAEE
Applicazione Gelly metodologa LOA 3 SEtema A Qasione & rea.pero des ] GAD
I regione Lombardia
5. Pantihy - DICA, Foleaks & NB0O
Apporecchintre Bletwiche oF Beftroniche (ASE) nuowe & ricondiionate. Come
@mda b parfomance ambienaie?

M. Pl - Univeris) deglf Seuh & Modevia @ Reggio Emile

Studo LCA L}

o piccod Ay
elemronid
ML Gl ~ CNIS, Poltecnicn o) Mo

15,40 - 16.50 Rifiuti urbani
ACA dI dverse tecnclogie @ processl per B depurarione del percobito d dscanca:

Impronta ecologica del cela & valenas defia koo
neifeconam dreolare.

. By - Consipho per 19 ricerca I aricolurd ¢ Fanas) deecononia ayrarky
Material Fow Analyss ¢ Carbon FOORnt - un appeoacio combinatd verso Feconomia

F. Lonoas - Lnversik3 dogl Studl o Bart Akdo Moro

12.00 - 13.10 Packaging
vl grage al Hado
Py S —y -

mmwmmmmnm

ml}‘m Gegll speechi alimentarl: aspeftl metodobgic nela
5. Ny - DIRCA, Poisoonico & MBI

Progemo recupero PET Como
8. Magany L. Bxcraro - Comune & Camo

Direttori del workshop: L. Rigamonti e M. Grosso
Comitato scientifico e organizzatore: L. Biganzoli, G. Dolci, A. Fedele, M. Grosso, S. Nessi, S. Pantini, L. Rigamonti,
C. Tua, F. Villa

F. SEand - Litversitd depl St o Peragla
Vakmzine amblentde defy proposa o agglomamento def plno reglonae ol
Qestione del Mfut! whani defa

A Groso - Agensts Regondie per i Protezione deFAmbiente deka Canpanl

LUfe Cyde Assessement ded sktama di trattamento rfiluti negll Impianti deta OJSA
SPA, Massala (TA)

AG. Radele - JSASpA, PA Rerwdl - Unverstd aogl S o Banl Aldo Moo
Inegrazione & metodologie € sTument] I vakaazione @ IMpatto amblenxie (LCA,
MEA, 00,ZW) In un sStema o gesione Intagrats ded ifluts & del materil @l scrto

E Nevl - Unnversitd o Bobogpea

16.50 - 17.30 Discussione finale ¢ chiusura dei lavori
M. Grosso ¢ L. Rigamany

Gruppo di ricerca AWARE - Dipartimento di Ingegneria Civile e Ambientale
Gruppo di Lavoro Gestione e Trattamento dei Rifiuti dell'Associazione Rete Italiana LCA

Con il contributo di:

A\l
| Al'.‘.'.“.{l'.

Con il patrocinio di:

Rete [taliana LCA

INGEGNERIA
(; mater EloeLcamsrente

SN

POLITECNICO

MILANC 1863

Giornata di studio
\  Rifiuti e Life Cycle Thinking g
4 edizione N\'P@ -

martedi 26 marzo 2019

A

Amssmsment on Whsts
and REsources

Aula Rogers - Politecnico di Milano
Via Ampére 2 - Milano

PROGRAMMA

9.00 - 9.30 Registrazione dei partecipanti

9.30 - 10.30 Saluti di benvenuto & introduzione ai lavori
E Famich - Provettoe daf Rstore

= & Dessgat s, Soae 2
£ Camuschi - Responsshie dey Semone ambientais dal DICA, Polesrmien of

M. ol - Pressidiante dalfAceociamons Rete faliana LCA

A Fadele - Cy-coordinatove del & lvore Gastone & Trattaments ol
it def SecoriErions Rete talana

M. Grows e L. Rigamond - Direttor delly Giomata of studo

10.30 - 11.40 Simbicsi industriale
el Eronaimia Croiare medants LOSA per § &l rieiels

ﬁmmnmmm 5 el sire L it

AL Tosaby - 28 Sl

11 Life Cycle Thinking eame struments & s versa la hiosmmneria

At s e e E T

G Magnd - Dipadimenty delAmblents ¢ dollr Torma, Unversid of Milee-

B

Valntazione dells sostenibiltd amientale el amnomica &
soluzion circolari per la valorizzarione prime sacnade

& G - Ecoinnovanone S - sain-off SNE4

ENTeR & MIP- reuove fromtiers: of sostenibilitd verss il “rifiuto ZER0F

A Vammucd - Canbo Tessle Soionie ad Abbiplamente S04

1200 - 13.10 i i i il di riciclo
Edifid in Curtain Well. i stratege il Rery Fiusa, Riddo a scale
wrbana ed edliva = = S

B Croce - Dipartimento o Achestfi & St Lran), Asitecnic of Mising
Uﬂmmmﬁ!mhﬂrﬂduﬂnﬂmdammz
demalizione: || caso ded cartongesn e de fresatn

£ Fantini - mdwm;mmam

applicstive o Gletanis® e
&r nautica -

er‘l.mmd lnnﬂlle seampl rdl.u
At - Dipartientn of Desin,

Sosteiilits ambletsie dells valorzzarions di mitere plastiche da decadca
Fediarite kil minng

1310 - 14.20 Pausa pranzo & sessione poster

14.20 - 15.30 Econdinia circolare
mumnmfsmuummrlmpqommmm

& Dok - Dipar o Miano
Orelare e sodenibies otimizarione del flusel materid el peocesd o
icquaficrione ediizia

mﬁg - Dipartiments o Archgattus, Ingogreria dale Costnizin & Ambients

Al LCA del Autliers o scune tologle d imbaleggl melfecsnomia

oo e

L. Eiganmmil - Dimar

Crader Economy VS End of Waste: Quando la mandanzs df regole limits

Ninrevazicre

A Marx - 0| o Mgv‘ o
chrenlare gnndo un approecks df L Cpde Thinking:

I‘mmz MII.!nddI‘E:umn’ln Clrrolans
5. Fexroll - Consoraie Folledrs, Foltecrico of Milano

Ingegans Chvile & Atang

15.50 - 16.40 Trattamento del rifiuto organico
Prestazionl i sisteri o wrpatica & rifiut] arganid

Arioing - ol Sobgiche
B e o e e
Lifle: Oyl Aessessment e Life Cycle Cost dells produsione i Blol; da pula di
o &

F. G - Ricea sof Sistema Ensrpetion, fSE S04
kﬂuddddudlmddwmmdlmnlhmmdmm-dbm:
anemtka, relEnbin o8 progetta HERC UFE

F. Bartoon - Dypartiments of fngegrenis Indestrisls, Unfersitd of Perugia

16,40 - 17.20 Discussione finale & chiusura dei lavor

La Ealtecigazione all'evento & gratuita

entro il 7 marzo 2019
sito www.aware.polimiit

Direttori della Giornata di sh.ldno L ngarnontl e h'l Grosso

Comitato scientifico e organizzatore: V. Arosio, L. Biganzoli, E. Brivio, G. Dold, A. Fedele, M. Grosso, S. Pantini,
S. Puricelli, L. Rigamonti, C. Tua, F. Villa

Gruppo di ricerca AWARE - Dipartimento di Ingegneria Civile e Ambientals

Gruppo di Lavoro Gestione e Trattamento dei Rifiuti dell’Associazione Rete Ttaliana LCA

E INGEGNERIA
DELL'AMBIENTE

Q- moter

Can il patrodinio di:

Rete Italiana LCA
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GIORNATA DI STUDIO "RIFIUTI E LIFE CYCLE THINKING"

Giornata di studio

Rifiuti e Life Cycle Thinking C.
Per lo sviluppo di un‘economia sostenibile \I\’ %
52 edizione A

martedi 9 marzo 2021 b

and REsources

——

POLITECNICO
MILANO 1863

PROGRAMMA

9.15 - 10.30 Saluti di benvenuto e introduzione ai lavori
E. Morello - Delegato del Rettore per /a sostenibilits ambientale di ateneo,
Politecnico di Milano
A. Guadagnini — Direttore del DICA, Politecnico di Milano
5. Cernuschi ~ Rsﬁmﬂk della Sezione amblentale del DICA, Poiltecnico di
Milano

13.00 - 14.15 Pausa pranzo

14.15 - 15.30

Gestione e recupero di rifiuti urbani e industriali
La LCAasuy di gestione rifiuti e c¢ azione allo svily
un' apphcatm conustuogemdl . Paz, Bolivia i Lo
N. Ferronato — DISTA, Universita degli Studi dellTnsubria
Rifiuti plastici come materia prima per pavimentazioni stradali innovative: una
valutazione del ciclo di vita a supporto della sperimentazione
L. Capuano — Centro di Ricerca POLARIS

B. Notarnicola — Presidente dellAssociazione Rete Italiana LCA

A, Fedele — Co-coordinatore del Gruppo di lavoro Gestione e Trattamento def
Rifiuti delf Associazione Rete Italiana LCA

M. Grosso e L. Rigamonti — Direttori della giornata di studio

10.30 - 11.40 . o P Impronta amb:enlzle di materiali e prodotti in PET e PE riciclato da rifiuti
aspetti dol: e nel plastici recuperat
campo industriale K.5. de Bikufia umblenksrl
1i Life Cycle Thmkmq «come strumento per |a valutazione critica delle politiche si di e pesatura e loro utilizzo in

sludi LCA appl»catl ai nﬁut|
Cavenago — DICA, Politecnico di Milano

di economia circol
D. Camana - DI, Untverstﬁ degll Stud di Padova

Progettazione che facilita |a fase di riciclo degli imballaggi a prevalenza

cellulosica 15.45 - 17.00

A. Marineli — CMIC, Polltecnico di Milano ione e del rifiuto org:

Rifiuti: riciclarli o evitarli? Risposte dagli studi di LCA Strumenti i a servizio della ibilita i il caso dei rifiuti
A. Mazzi - DII, Universita degli Studi di Padova organici

E Mancini, Raggi A. — DEC, Universita degli Studi °G. d/Annunzio” - Pescara

Valutazione del a:lo dl vita di una parete a base di pula di farro come
aggregato allegge

G.M. Cappucci — DEML Universita degli Studi di Modena e Reggio Emilia
Compost ed effetto sink

F. Baldoni - Esalex S.r.1.

Green Worm Project, produrre farine proteu:he di alta qualita da lombrichi

Life Cycle Thlnkmq & responsabilita sociale d'impresa: il ruolo dell'economia
circolare nellindustria tessile
S. Fortunati - DEIM, Universitd degll Studi della Tuscia

Ariadne Data driven recovery system: una piattaforma per la sostenibilita delle
i elettriche ed i

R. Capponi - Futuredata

11.55-13.00 allevati secondo i principi della economia circolare
Valorizzazione dei rifiuti nel settore delle costruzioni F. Brambifia — Pasifika 5""-’1’
Analisi LCC della catena di gestione dei rifiuti da ione e
F. Carollo - DICA, Politecnico di Milano funzmallmoe con ma:l'qdi me(zcnlato e con alllkk:ruro Proprieta specniche di
assorbimento iotici e inquinanti arol

E. Vismara - erc Politecnico i Milano

Fg;d Wbadste e Food Losses: Life Cycle Thinking per una produzione e consumo
sostenil

M. Ruggerl ~ Dipartimento di Management, Sapienza Universits di Roma

Valutazione LCA di un edificio realizzato con containers per trasporti marittimi
riusa

5. Glorgl - DABC, Politecnico di Milano

Transizione digitale e gestione rifiuti nel settore delle costruzioni
L. Pellegrini — DABC, Politecnico di Milano

Valutazione delle proprieta meccaniche e di durabilita del calcestruzzo
ottenuto da calcestruzzi riciclati ad altissime prestazioni
E. Cuenca Asensio — DICA, Politecnico di Milano

a partecipazione all'evento é gratuita

L’evento si svolgera in modalita a
istanz:

17.00 - 17.30 Discussione finale e chiusura dei lavori
M. Grosso e L. Rigamonti

E necessaria |'iscrizione entro il 5 marzo
2021 sul sito www.aware.polimi.it

Direttori della Giornata di studio: L. Rigamonti e M. Grosso
Comitato scientifico e organizzatore: M. Bellan, E. Brivio, F. Campo, F. Carollo, G. Cavenago, G. Cecere, G. Dolci,
A. Fedele, M. Grosso, S. Pantini, S. Puricelli, L. Rigamonti, C. Tua, F. Villa

Gruppo di ricerca AWARE - Dipartimento di Ingegneria Civile e Ambientale
Gruppo di Lavoro Gestione e Trattamento dei Rifiuti dell'Associazione Rete Italiana LCA

Q- mater

Con il patrocinio di:

INGEGNERIA
DELL’AMBIENTE

Reto Traliana TCA —

POLITECNICO
MILANO 1863

6° edizione o

Giornata di studio

7
Rifiuti e Life Cycle Thinking NJ[\Q//

circolarita e sostenibilita

7 MARZO 2023

Evento in presenza presso il Politecnico di Milano
Aula Magna Carassa Dadda Edificio BL.28 - Bovisa

L'iscrizione all’evento &

Iscriviti entro il 3 marzo! Come?
Inquadra il QR CODE o vai sul sito www.aware.polimi.it

hhl;
£

iaegr

PROGRAMMA

9:15-10:15 Saluti introduttivi

10:15-11:20 Settore dei trasporti e recupero di metalli
Il ruolo della fase di End of Life nell'LCA di veicoli

A. Accardo - Polifecnico di Torino

Volotazions dell sostenbii del recupero i metoll preziosda schede
eletironiche

A. Comelio - Universiko degli sud i Brescio

Sostenibilita nel settore dell‘aviazione -un focus sul fine vita degli ceromobili
A Chiocchiero - Envisa

La sostenibilitd nel settore deq 'msporn marittimi attraverso |‘opplicazione
dell'LCA nel quadro del PN

T. Crovella - Universite degli xl\ld: di Bari

Riciclo di pannelli solari e baferie: non solo una questione ambientale

. Battston - Universit degli sudi o Podova

11:20-11:35 Pausa

11:35-13:05 Rifiuti cellulosici, biodegradabili e urbani

Valutazione delle bricchette di materiale cellulosico come combustibile olternativo:
opplicazione dell'approccio Life Cycle Thinking od un caso studio boliviano

A. Boltrocchi - Universita degli studi defl Insubria

Circolarita e sostenibilita: la filiera di carta e cortone in Campania

A. Grosso - Arpa Componia

Life Cycle Thinking a supporto dello svx\uppo di processi e tecnologie innovative di
valorizzazione dei rifiufi biodegradabili

L. Lombordi - Universita Unicusano

LCA dell'ufilizzo del digestato: consid
S. Puricelli - Politecnico di Milano

La raccolta porta a porta dei rifiuti urbani: definizione e volutazione degli aspetti
socio - economici e di offimizzazione dell'srgonomia

A. Degl Esposti - Universits degli studi di Bologna

Analisi degli Hotspot socioli el setore industriale dei rifuf e delle

acque reflue in [folio

G. Cecere - Polifecnico di Milano

13:05-14:20 Pausa pranzo

14:20-14:45 Saluti pomeridiani

14:45-15:55 Rifiuti con plastica

Life cydle assessment di metodi di separazione di polietilene e alluminio in materioli
polisccoppiofi
. Righi- Universiks deglistudi di Bologna

1 ifii in bioplastica: una possbil risorsa per nuovi processi di bioeconomia circolare
A. Golfipoli- CNR4RSA

Valutazione di ecosostenibilitd in un'offica di ciclo di vito del processo Woste to
methanol come trattamento end-ofife circolore
A, Costognoli - Universita di Pisa

Riciclo chimico di plasfiche tramite pirolisi e gassificazione. Stato dell'arte, sviluppi e
prospettive nella modellazione chimica & multiscola di reattori industriali
M. Pelucchi- Politecnico di Milono

Anclisi comparativa delle performance ambientali dei troftamenti di fine vita di

materiali plastici contenuti in rifiufi eleftronici
A. Salvi - Politecnico di Milano

15:55-16:10 Pausa

16:10-17:35 Settori edilizia e tessile

Dalla gestione dei rifiufi alla estensione della vita ukile: i prodottiservizio come
sirategia per lo circolorifd e sostenibilitd nel settore ediizio
M. Lovagna - Poltecnico di Milono

Life Cycle Thinking per I'organismo edilizio: il ruolo del progetto nella valorizzazione

circolare delle SR
G. Vignobi- olitecico di Milono

Gestire i fine vito degli edficisolof. Lo decostruzione degliedifc recent, un
esempio dal Canlone Ticno
€. Mosco- SUPSLDACD

Calcestruzzo con materie prime seconde: doi rfiuti di demolizione e di scavo al rivfilizzo
di scari di processi industrioli. Esperienze del gruppo di ricerca “ReSHEALents” DICA
E. Cuenca - Politecnico di Milano

Borriere ¢ opportunita di circolorita el setre tessle alla luce della nvovo
*EU Strategy for Sustinoble and CrculorTextles”
0. Monaco - Anciel Energia e Ambiente 5.

1| Morchio Cardoto Recycled
. Spineli- Next Technology Tecnolessie

Analisi LCA opplicata ol trasporto intermodale dei rifiuf inerf: l progetio
Interreg ftalio-Svizzera GeTRI
G. Ghiringheli - ARS ambiente S

17:35-17:45 Discussione finale e chiusura lavori

Dlreﬂorl della giornata di sl’udlu. L. Rigamonti e M. Grosso S eon i palracnio
i scientifico e org e: 5. Ab A. Amadei, ~~ 27\ ASSOCIAZIONE
G Brussa, F. Campo, G. Cavenago, G. Cecere, S. De Glorgv, G. Doldi, S— / RETE ITALIANA LCA

F. Fava, A. Fedele, E. Lovat, S. Puricelli, C. Tug, F. Villa

Gruppo di ricerca AWARE - Dipartimento di Ingegneria Civile e Ambientale

Gruppo di Lavoro Gestione e Trattamento dei Rifiuti
dell’Associazione Rete Italiana LCA
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9.15 - 10.10: SALUTI INTRODUTTIVI

Perego A. — Delegato del Rettore Sviluppo sostenibile e impatto, Politecnico di Milano
Notarnicola B. — Presidente dellAssociazione Rete Italiana LCA

Fedele A. — Co-coordinatore del Gruppo di lavoro Gestione e Trattamento dei Rifiuti
dellAssociazione Rete ltaliana LCA

Grosso M. e Rigamonti L. — Direttori della giornata di studio

10.15 - 11.10: SETTORE DEI TRASPORTI E RECUPERO DI METALLI
moderatore: Puricelli S.

2 full, 2 brevi

11.30 = 13.00: RIFIUTI CELLULOSICI, BIODEGRADABILI E URBANI
moderatore: Dolci G.
4 full, 2 brevi

13.00 - 14.15: Lightlunch
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14.15 — 14.45: SALUTI POMERIDIANI

Confalonieri E. - Regione Lombardia
Fontana S. - Conai

14.45 — 15.55: RIFIUTI CON PLASTICA
moderatore: Grosso M.
3 full, 2 brevi

16.10 — 17.35: SETTORI EDILIZIA E TESSILE
moderatore: Rigamonti L.
2 full, 5 brevi

17.35 = 17.45: Discussione finale e chiusura lavori
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Blog AWARE
www.aware.polimi.it

PNJ Pi{f”

Possibile memoria
-~ INGEGNERIA

estesa sulla rivista =| DELLUAMBIENTE
Ingegneria

dell'lAmbiente (IDA) www.ingegneriadellambiente.net
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Blog AWARE

www.aware.polimi.it
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(Assessment on WAste and REsources)
. febdrgio 23

Eespomsabili scientifici- Mario Grosse ¢ Lucia Rigamonti
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N APPLICAZIONI LCA

A. Product level LCA B. Orgamzatlonal LCA

Science, 344,1109 (2014)
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N APPLICAZIONI LCA

C. Consumer/lifestyle LCA D. Country LCA

Science, 344,1109 (2014)
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|NOVITA E SFIDE (GIORNATA EDIZIONE 2021)

Economia circolare e indicatori di circolarita

LCA applicata alle emerging technologies

Qualita dei materiali ottenuti dal riciclo
Normalizzazione e pesatura

Dynamic LCA

Integrazione con altre valutazioni

Valutazione degli impatti (plastica, risorse, biodiversita)
Sostenibilita assoluta

LCC e social LCA

MCDA (multi criteria decison analysis) per LCSA
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|NOVITA E SFIDE (GIORNATA EDIZIONE 2021)

e indicatori di circolarita
LCA applicata alle emerging technologies
Qualita dei materiali ottenuti dal riciclo
Normalizzazione e pesatura
Dynamic LCA
Integrazione con altre valutazioni
Valutazione degli impatti (plastica, risorse, biodiversita)

LCC e social LCA
MCDA (multi criteria decison analysis) per LCSA
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LCA ED ECONOMIA CIRCOLARE

Figure 2.2

Order of priority for circularity strategies in the product chain

Circular economy Strategies
Ro Refuse
Smarter
. creation and ,
Increasing use of R1 Rethink
circularity products
Rz Reduce
Rule of thumb:
More circularity =
fewer natural R3 Reuse
resources and
less environmental
pressure Rg Repair
Extending the
lifespan of
productsand Rs Refurbish
parts
Remanu-
R6  facture
R7 Repurpose
Usefull R8 Recycle
application of
materials Ro Recover

Linear economy

Source: Rli, 2015; adaptation by PBL

Turning a product redundant by cancelling its
function, or by substituting it with a radically
different product.

Intensifying product use (e.g. via product
sharing or multifunctional products).

More efficient use and/or manufacture of
products through the use of fewer natural
resources and materials.

Reuse of discarded yet still usable product,
for the same purpose, by a different user.

Repair and maintenance of broken
or malfunctioning product, to enable
continuation of its original function.

Refurbishing and/or modernising an older
product, so that the improved version can be
used in the product’s original function.

Using parts of a discarded product in a new
product of the same function.

Using discarded products or their parts in new
products with a different function.

Processing of materials to achieve
the original high-quality or reduce to
low=-quality.

Incineration of materials, recovering their
energy.
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L'LCA viene sempre
piu SPesso
raccomandata per
valutare la
sostenibilita
ambientale delle
attivita di economia
circolare, ma...
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| LCA ED ECONOMIA CIRCOLARE

RICICLO
- Quando il materiale rientrera nel mercato?

- E quale sara il suo valore?

- Fattori di sostituzione

- Quante volte e effettivamente riciclato un materiale?

- Quali saranno le prestazioni delle future tecnologie di
riciclaggio?

- Come allocare gli impatti e i benefici del riciclo alle parti
Interessate? (soprattutto nei casi di ricicli a cascata)

POLITECNICO DI MILANO
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LCA ED ECONOMIA CIRCOLARE

OLTRE IL RICICLO

Figure 2

Come modellizzare il riutilizzo?
Come valutare le misure che mirano al
prolungamento della vita utile?

Qual e il punto di break-even di riutilizzo
/ riparazione / ricondizionamento?
Come tenere conto del contributo di
nuovi modelli di business alle strategie
di dematerializzazione?

Come valutare le misure di supporto
allo sviluppo dell’economia circolare, ad
es. la digitalizzazione?

L. Rigamonti — 62 giornata di studio Rifiuti e LCT — 07/03/2023 - I

POLITECNICO DI MILANO




SOSTENIBILITA ASSOLUTA

Paradigm shift: from relative to absolute
perspective

* Relative perspective:

Environmental impact

Product X Product Y

* Absolute perspective:

Environmental impact

Product X Product Y

\ J\

| ﬁ

I 1

Low enough Too high

By Anders Bjgrn

Quell'impatto e abbastanza basso?

A cosa dovremmo mirare?
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SOSTENIBILITA ASSOLUTA

Climate change
Genetic

Biosphere integrity diveriiy
Novel entities
Functional

diversity

A ?

\ / X

—— - ///
*;Y/ Stratospheric ozone depletion

Land-system
change

N L

Atmospheric aerosol loading
Freshwater use

/

Phosphorus
Nitrogen Ocean acidification
Biochemical flows

B Below boundary (safe)
Boundary not yet quantified

B Beyond zone of uncertainty (high risk)
In zone of uncertainty (increasing risk)

Current status of the control variables for seven of the planetary boundaries. The green zone
is the safe operating space, the yellow represents the zone of uncertainty (increasing risk), and the
red is a high-risk zone. The planetary boundary itself lies at the intersection of the green and yellow
zones. The control variables have been normalized for the zone of uncertainty; the center of the
figure therefore does not represent values of O for the control variables. The control variable shown
for climate change is atmospheric CO> concentration. Processes for which global-level boundaries
cannot yet be quantified are represented by gray wedges; these are atmospheric aerosol loading,
novel entities, and the functional role of biosphere integrity.

Science 347, 1259855 (2015)
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Problema 1:
Come calcolare le
capacita portanti
della zona di
Interesse?
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SOSTENIBILITA ASSOLUTA

Name

Description

Equal per capita (EPC)

Capability to reduce (CR)

Historical debt (HD)

Grandfathering (GF)

Land area (LA)
Economic value added (EVA)

Cost efficiency (CE)

Final consumption expenditure
(FCE)
Calorific content (CC)

Physical production output

(PO)

Assigned share is the same for all
individuals

Assigned share is negatively correl-
ated with a region’s gross domestic
product per capita

Assigned share is negatively cor-
related with a region’s cumulative
environmental impact per capita

Assigned share is proportional with
environmental impact in a refer-
ence year

Assigned share is proportional with
area of possessed land

Assigned share is proportional to
economic value added

Assigned share is inversely propor-
tional with the cost of reducing
environmental impact of produc-
tion

Assigned share is proportional with
final consumption expenditure
Assigned share is proportional with
calorific content

Assigned share is proportional with
physical production output

>

\nders Bjarn et al 2020 Environ. Res. Lett. 15 083001
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Problema 2:

Come assegnare al
Processo in esame una
certa quota di queste
capacita portanti?
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SOSTENIBILITA ASSOLUTA

Compare the assigned share to the impact

Safe operating space

Impact < assigned share:
environmentally sustainable

Impact > assigned share:
environmentally unsustainable
- Calculate “science-based”
reduction targets

Impact category X By Anders Bjgrn

Gli impatti assoluti permetterebbero di capire se un prodotto /
sistema e sostenibile oppure no: e sostenibile solo se non
eccede la capacita portante che gli e stata autorizzata

POLITECNICO DI MILANO
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S. Sala et al Journal of Environmental Management 269 (2020) 110686
Table 3
Planetary boundaries (PBs) adapted to the EF metrics of each impact category, available for comparing LCIA results. The order in which the PBs are presented herein is
in accordance with Table 2.
EF impact category Abbreviation  Unit Indicator” PB PB per Sources Underpinning PB classification
capita® reference used in
the sources
Climate change CcC kg CO, eq Radiative forcing as 6.81E+12  9.85E+02 Bjorn and Hauschild Rockstrém et al. Climate action,
Global Warming (2015) (2009) water and
Potential (GWP100) terrestrial life
protection
Ozone depletion oDP kg CFC-11 Ozone Depletion 5.39E+08  7.80E-02 Bjgrn and Hauschild Rockstrom et al. Climate action,
eq Potential (ODP) (2015) (2009) water and
terrestrial life
protection
Eutrophication, MEU kg N eq Fraction of nutrients 2.01E+11 2.90E+01 Bjern and Hauschild De Vries et al. Climate action,
marine reaching marine end (2015) (2013) water and
compartment (N) terrestrial life
protection
Eutrophication, FEU kg Peq Fraction of nutrients 5.81E+09  8.40E-01 Bjorn and Hauschild Struijs et al. Climate action,
freshwater reaching freshwater (2015) (2011) water and
end compartment (P) terrestrial life
protection
Eutrophication, TEU molc N eq Accumulated 6.13E+12  8.87E+02 recalculated by Bjgrn Bouwman et al. Cclimate action,
terrestrial Exceedance (AE) (2017) (2002) water and
terrestrial life
protection
Acidification AC mole HY Accumulated 1.00E+12 1.45E+02 recalculated by Bjprn Bouwman et al. Climate action,
eq Exceedance (AE) (2017) (2002) water and
terrestrial life
protection
Land use LU kg soilloss  Soil erosion 1.27E+13 1.84E+03 Bjern and Hauschild Verheijen et al. Climate action,
(2015) (2009) water and
terrestrial life

Problema 3:

Come convertire i1 planetary boundaries in valori confrontabili
con i risultati di una LCA?

POLITECNICO DI MILAN
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Journal of Environmental Management 269 (2020) 1106586

€) Final Consumption_I/O Footprint (2011)
andlobal impact reference over PB e) Final Consumption_1/O Footprint (2011)
and global impact reference over PB. Per capita.

Safe operating space High risk
HTOX_c Safe operating space ( High risk

HTOX_nc HTOX ¢
M HTOX_nc
POF o
R R

cc B cc &
FRD | FRD
oDP oDP
MEU @ MEU
FEU B FEU
L b
= i
AC MRD

MRD

>
0 1 2 >3 0 1 2 3

B Eu footprint [] clobal impact reference

“The EU, with less than 10% of the world population, was close to
transgress the global ecological limits.

Moreover, when downscaling the global PBs and comparing the impacts
per capita for an average EU citizen and a global one, the LCIA-PBs were
significantly transgressed in many impact categories.”
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Journal of Environmental Management 269 (2020) 110686

Contents lists available at ScienceDirect

Journal of Environmental Management

journal homepage: http://wwww .elsevier com/locate/jenvman

Research article .-.)

. . e . - . » Chack for
Environmental sustainability of European production and consumption e
assessed against planetary boundaries
Serenella Sala , Eleonora Crenna, Michela Secchi, Esther Sanyé-Mengual
EBuropean Commission, Joint Research Centre (JRC), Via E. Fermi 2749, 21027, Ispra, Italy
ARTICLE INFO ABSTRACGT
Keywords: The planetary boundaries (PBs) represent a well-kmown concept, which helps identify whether preduction and

Consumption patterns
Impact assessment

consumption systems are environmentally sustainable in absolute terms, namely compared to the Earth's

ecological limits and earrying eapacity. In this study, the impaets of produetien and consumption of the European
Life eyele assesement based indieator 3

Sustainable development goals
Absolute sustainability
Carrying capacity Footprint) and four distinet consumption perspectives, resulting from alternative modelling approaches including

both top-down (input-output LCA) and bottom-up (process-based LCA). Life eycle impact assessment (LCIA)
results were assessed against LCIA-based PBs, which adapted the PBs framework to the LCIA indicators and
metrics of the Environmental Footprint method (EF). Global environmental impacts transgressed several LCIA-
based PBs. When assessing the overall environmental impacts of EU consumption compared to the global
LCIA-based PBs, impacts of EU consumption related to climate change, particulate matter, land use and mineral
resources were clese or already transgressed the global boundaries, The EU, with less than 10% of the world
population, was close to transgress the global ecological limits. Moreover, when downscaling the global PBs and
comparing the impacts per capita for an average EU citizen and a global one, the LCIA-PBs were zignificantly
transgressed in many impact categories. The results are affected by uncertainty mainly due to: (a) the intrinsic
uncertainties of the different LCA medelling approaches and indicators; (b) the uncertainties in estimaring LCIA-
based PBs, due to the difficulties in identifying limits for the Earth’s proecesses and referring them to LCIA
metrics. The results may anyway be used to define benchmarks and pelicy targets to ensure that consumption
1 safe ecological boundaries, as well as to understand the magnitude of

Union in 2010 were assessed by means of life cycle assessment (LCA)-based indicators and compared with the
PBs. Five different perspectives were adopted for assessing the impacts: a production perspective (EU Domestie

and production in Europe

the effort needed to reduce the impaects.
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