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Contesto

* In Svizzera si producono ca. 1.2 mc e ca.
1 tonnellata di rifiuti per abitante nel
settore della costruzione all’anno.

« Gli edifici tendono a presentare soluzioni
costruttive piu complesse e stratificate
(isolamenti termici e acustici)

Problema:

» Demolizione: rischio di miscela tra
isolamenti termici ed altri rifiuti

* Pratiche non uniformi
* Aumento rifiuti speciali

« Aumento deposito in discariche

’attivita di costruzione risponde ancora
a logiche e processi tipici del’economia
lineare
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Bauabfélle in der Schweiz — Hochbau. Studie 2015. Bundesamt fiir
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Il progetto DeCo
Linee guida per la decostruzione e lo smontaggio degli edifici recenti

Il progetto DeCo € un progetto di ricerca che ha
come obiettivo lo sviluppo delle Linee guida per la
decostruzione e lo smontaggio degli edifici
recenti.

Obiettivi

» Evitare contaminazioni tra materiali diversi (focus
su isolamenti termici e acustici)

« Creare le condizione per migliorare i tassi di
riciclaggio

« Diminuire rifiuti in discarica potenziali

» Rendere possibile il riuso di elementi costruttivi

« In futuro: progettare per decostruire z s VAT o vy

Entsorgungssituation von Dammmaterialien in der Schweiz.
Dr. Stefan Rubli
Energie- und Ressourcen-Management GmbH. 2016
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Il progetto DeCo / Organigramma

SSIC - Societa
svizzera degli
impresari costruttori
Sezione Ticino

Cantone Ticino - Ufficio
dei rifiuti e dei siti inquinati
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M1 / Stato attuale dei sistemi costruttivi

» Corrispondenza con cataloghi degli elementi costruttivi federal

per nuovi edifici

DeCO

“'“Emﬂ /’:’F:-%::‘ JE‘SLE"‘D Intonaco Interna
grass Mattone
L/ :f':,.::_ 'L:c:iarn'emo termico
;:,—- S Fﬁaﬁf};%orm e Intempense
/ = —
/;H‘__;-. ] :'hnLar?-'“,n termico & disomogenso (con Istonatura In-
Costruzione/risanamento Procedura di decostruzione
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M2 / Raccolta e analisi di casi studio

Pubblicazioni scientifiche nazionali e internazionali. (140 pubblicazioni

Rotor — Belgio

Pubblicazioni/Consulenze/Progetti di decostruzione ai fini del riuso dei materiali da
costruzione

bauburo in situ - Zurigo
Esperienza di decostruzioni degli edifici e riuso materiali

Aziende produttrici: Swisspor, Isover, ecc..

Recupero dei materiali di demolizione di CaseClima.

Quadro legislativo e Normativo

Prov. Autonoma di Bolzano

Casi studio Cantone

Societa Svizzera Impresari Costruttori = §

.

1 202
01/03/2023 Kaiser Oliver S., VDI ZRE Kurzanalyse Nr. 26: Riickbau im Hochbau — Aktuelle Praxis und Potenziale der

Ressourcenschonung, 2019
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M3 / Decostruzione pratica

Raccolta

TECNICHE E STRUMENTI

TABELLA 2: TECNICHE / MEZZI DI DEMOLIZIONE
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Tecnica Mezzi Caratteristiche e descrizione Operazione Rifiuti
Materiali Misti Separa-
tilbili (*)
Benne prensili meccaniche Usate per staccare, spostare, afferrare elementi | SEPARARE si
anche di grande dimensione. Vari materiali
Benne frantumatrici e vagliatrici Frantumazione e vagliatura (non sono considerati | SELEZIONARE
- strumenti demolitori). Misti
Benne vagliatrici Usate come escavatori e vagliatori (non sone | SELEZIONARE
considerati strumenti demolitori). Vari materiali
Vagliatura del materiale gia demolito e separazione
del materiale “leggero” da quello “pesante” (es.:
terroso da lapideo).
DEMOLIZIONE Seghe con filo diamantato Realizzazione di scanalature, fori, aperture, asole, | SEPARARE si
CONTROLLATA tagli anche di grandi strutture e spessori. Vari materiali
Assenza di vibrazioni nell'uso.
Consente un'azione localizzata dall'esito preciso.
Seghe da parete o da pavimento con dischi Apertura vani, taglio e separazione di elementi | TAGLIARE
diamantati strutturali (per es.: scale) SEPARARE
Assenza di vibrazioni nelluso. Vari materiali
Tiw Consente un’azione localizzata.
Seghe a catena Taglio di strutture in opera o di elementi fuori opera. | TAGLIARE si

01/03/2023

MANUALE DELLA DEMOLIZIONE CONTROLLATA
Alternativa al martello demolitore Marco Biffani EPC
S.R.L. 2012
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M3 / Decostruzione pratica

« Demolizione tradizionale
« Demolizione selettiva
« Strip out (DeCo)

Smontaggio di tutti gli strati fino alla
struttura portante per la separazione
dei materiali isolanti e dei rifiuti della
stessa classe. Estensione della
tecnica di strip out a tutti gli elementi
costruttivi contenenti isolamenti
termici.

Fig. 4, Rimozione isolamento esterno di facciata con Fig. 5, Isolamento esterno di facciata rimosso con metodo
metodo parzialmente selettivo. parzialmente selettivo.

Uso di demolitore selezionatore.

Foto di: VDPM (Verband fur Dammsysteme,

Putz und Mbortel e.V.)

Fonte: Saint-Gobain Weber: Recyclingfahiges
Warmedammverbundsystem, in Detail selection:
Recycling: Materialien, Systeme, Konzepte, 2020.

Stri-out: rimozione pannelli di cartongesso (partizioni interne
verticali e orizzontali).

Stri-out: rimozione lastre controsoffitto contenente amianto.
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M3/Decostruzione in pratica
Punti critici per una filiera di decostruzione

Risultati

Si sono contattate 14 aziende, delle quali 6 hanno risposto e dato la gradita
disponibilita per l'intervista e la visita agli impianti.

Sl e R

Separazione a mano benna. RS Recupero | ' L
- § nerti ricilati di diverse granulometrie Piero Ferrari
materiali SA Fonte:Carlo Gambato, SUPSI. SA — Cadenazzo Fonte:Carlo Gambato, SUPSI.

Ingombrante misto Vismara SA — Davesco
Fonte:Carlo Gambato, SUPSI.

RIS

A7l

Tubo plastico in scarico inerti Piero Ferrari SA — Inerti da cantiere Vismara SA — Davesco Trituratore inerti G Ecorecycling — Giubiasco.
Fonte:Carlo Gambato, SUPSI.

Cadenazzo Fonte:Carlo Gambato, SUPSI. Fonte:Carlo Gambato, SUPSI.
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M4 / Linee guida per la decostruzione

Schede di decostruzione

« Procedure di smontaggio per 22 elementi costruttivi

« Indicazioni difficolta, pericolo uomo e ambiente

* Pericolo contaminazioni
« Schede di fine vita dei materiali risultanti

* Elementi riusabili

Pericolosita

0 Pericolo per I'ambiente e evitare |a dispersione in ambiente di materiali plastici (isolanti plastici)

per la salute efo di fibre (isalanti mineral)

Miscelazione

alto pericolo di mescolare tra loro materiall di classi diverse

Alto pericolo evitare in particolare la miscelazione tra materiali inerti, isolamenti termici
e materiali di diverse categorie

Medio pericolo medio pericola di mescolare tra loro materiali di classi diverse

Basso pericolo basso pericolo di mescolare tra loro materiali di classi diverse

Difficolta di smontaggio

O Alta difficolta lavoro manuale

Media difficolta meccanizzabile € con lavoro manuale

Bassa difficolta meccanizzabile

01/03/2023

1.2 Isolamento termico sotto soletta
1.2.3 Controterra

Pericolosita Miscelazione Ditficolta di smontaggio

Pencoie per llambients 8 = L
Alto peticak Media dificolts
0 per la salute ey LEfe L Media difficol

ast}
Ty & L
3
" . I
gt
Pl
Riferimenti Gataloghi federall B3, B6, B10, 612, B15; B17, B19
Schede di fine vita Fv1.2, RV 18 materiall isolant
Potenziale di riuso Rivesfimenii del pawvimenio ron danneggiall (ceramica, legno, piaira naiurale)
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M4/Schede di decostruzione

1.2 Isolamento lermico sotto soletta
1.2.1 Soffitto ribassato (controsoffitto)

Prvicitho s MMnceinzions Dilliooka ob ermoriagiio

‘| Iam 1l
O i G e @

Tt

Wil anim e
[T R E T T

ECAUA S b b

s

Ritarimenti Calafoghi fadarall B 4 B B B BT D
Scheda di fing via F1 1= BT mataeial issiane

Pokmziala di rikiso et manli B ﬂﬁ'ﬂmmfﬂﬁﬁmﬂﬂ |CEAmacld, ESONO, Badri RAlLnaks|
Sallifl titezaall A casactts {pannall 3 o meEElical
Caowpl dbaminndi

-~

A=

e %%q
—

—

i

T il

& Lalass of iB0lamsnio i & eoesticd s swen |uali ogl
plaso devano eisers semaraie Aol materules reite,

L= s o isalamerta scustido e everiuel logh pheste
5 Troesng Bathe Bl sstiohonod §id o3, B om)

& Lalgurs o Ispkamentd e @ ircsanc S0t B soeia

B ATTEAZCNE 4 sollohonon pod consnsns 1) ol

]
malalici & rEcEdameri g pavimento o rasislsnce slellrchs,

ak o

@ Damolite o sirata di pavimanio @ 4 soticfonda
58 possbie mvbess prieg | pEsimeTio

B Fecosgicn: SaDETHEmENE i| MajErigs nis
dalia demakzione del srislondo conlenentes ev ki de
FECER AT @ QAT dagh glin maknall el gl
preerierd dalls dernokziani-Z=lla sinrtunes masscos

Facopgisns seperatsmanie e insirs di solorenis isrmico
sl acisice ad ev togl o plasicg
Dl lssa

8 DEpars g 200 4 preslc s e |ooais Soimd Bl Lol ok

smerrian: Jf mod: cha Faclamanta lrmco §nsram rimanga
EEDINER 05 DEVETMEND

B Caoso certongesss: IBUEET O aviers | ponmell Oi cann D
framifs flessibe we ropars wkakim

B Cas solifo ternicoa cosselias con mido o venioss
Frmlians o Cassalis

B Reoopgiens seperalpmanle | pannsll Jf ivesimenio in
oEtmnpeEsn O e camniia

Sfiers { slnocsmes |0 St o) SoRmeTeg Termes
B Sieocste londlines di metdlle sospese dal-sollitta tieenite

Srappe (oo maran lsgoern), egio
Kadhia ) O SR [edds o ponsa)

Prastaopiena Saperatamsnle Qb slrdl di AolermEnls leeric,
B Fscoooian sanardlpmanle la pans in malaie

Damalpe 18 Gelstil masscoe

Fadoaii st sanerdIRnEn1E | materas eds gk

priveanierga Oala demolmons Solla solatta massiccia dal
malsnall feim mil AeaEanli oeila demodizions del follohonio




SUPSI SUPSI / DeCo / La decostruzione degli edifici recenti, un esempio dal Cantone Ticino

M4/Schede di di fine vita
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M5/Stime costi

Scelti 3 edifici recenti isolati rappresentativi di destinazioni d’'uso diverse realmente
costruiti in Ticino:

Casa monofamiliare S, 295 m? Vv 932 m3
Edificio plurifamiliare Sp 1’205 m? Vv 5385 m3
Edificio scolastico Sy 757 m? Vv 3’035 m3

Scenario demolizione convenzionale VS decostruzione per 3 tipologie (+1):
Massiccia in calcestruzzo armato

Massiccia in laterizio

Leggera in legno prefabbricato

Si sono stimati i maggiori costi a qualita costante di rifiuti conferiti (puliti).
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MS5/Stime costi
Risultati

Maggiore costo medio + 63.7%

Composizione dei maggiori costi

Composizione dei costi aggiuntivi di decostruzione

= manodopera ® altri costi indiretti operativi = costi opere provvisionali

14
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M5/Stime costi

Scenari di conferimento in discarica

Risultati

Scenario |l - medio termine

Decostruzione

costi di conferimento — 23%

SUPSI / DeCo / La decostruzione degli edifici recenti, un esempio dal Cantone Ticino

volumi — 22%

Maggiore costo medio decostruzione considerando costi di conferimento ridotti + 53 %

Scenario Il — best case economia circolare

Decostruzione

Volumi di rifiuti conferiti in discarica di tipo B [m?]
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-23.4%

-33.1% Fad

-92.8%

-40.8%

-95.3%

LEGGERA LEGNO

DEMOLIZIONE CONVENZIONALE MONOFAMILIARE
DECO (NO RICICLAGGIO INERTI) MONOFAMILIARE
DECO (CON RICICLAGGIO e RIUSO) MONOFAMILIARE

costi di conferimento — 93%

-95.8%

-19.4%

-97.1%

MASSICCIA CLS

b DEMOLIZIONE CONVENZIONALE PLURIFAMILIARE
= 8= = DECO (NO RICICLAGGIO INERTI) PLURIFAMILIARE
««+@-- DECO (CON RICICLAGGIO e RIUSO) PLURIFAMILIARE

-96.2%

- 18.0%

-97.2%

MASSICCIA LATERIZIO

st DEMOLIZIONE CONVENZIONALE PUBBLICO
= == = DECO (NO RICICLAGGIO INERTI) PUBBLICO
®:-- DECO (CON RICICLAGGIO e RIUSO) PUBBLICO

-96.7%

volumi — 96%
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20'000.00 .
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costi rifiuti minerali conferiti in discarica di tipo B [CHF]
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o0 7 23.0%

-90.5%
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DEMOLIZIONE CONVENZIONALE MONOFAMILIARE
DECO (NORICICLAGGIO INERTI) MONOFAMILIARE

DECO (CON RICICLAGGIO @ RIUSO) MONOFAMILIARE

-23.8%

-95.7%

MASSICCIACLS
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= =8 = DECO (NO RICICLAGGIO INERTI) PLURIFAMILIARE

<=+ @+ DECO (CON RICICLAGGIO e RIUSO) PLURIFAMILIARE

-94.2%

-23.7%

-23.7%

MASSICCIA LATERIZIO
= DEMOLIZIONE CONVENZIONALE PUBBLICO
= =8 = DECO (NO RICICLAGGIO INERTI) PUBBLICO!

®.... DECO (CON RICICLAGGIO e RIUSO) PUBBLICO
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Conclusioni

Il settore delle costruzioni € responsabile di ingenti consumi/importazioni di materiali e di grandi produzione
di rifiuti.

La continua ricerca di standard elevati per I'abbassamento dell’energia d’esercizio ha portato a soluzioni
costruttive che la cui demolizione risulta difficoltosa per il riciclo e recupero dei rifiuti. C’e un pericolo di
aumenti di conferimenti in discarica.

Il progetto DeCO ha portato allo sviluppo di strumenti conoscitivi, pratici e di aiuto direttamente applicabili
per la decostruzione degli edifici.

Il progetto pone le basi conoscitive per permettere alle aziende attive nel settore di effettuare una
innovazione tecnologica con le conseguenti opportunita di sviluppo.

Si e stimato che il maggior costo di decostruzione di un edificio recente isolato sara di ca. il 50 — 60%
superiore rispetto alle demolizioni odierne convenzionali di edifici non isolati.

Pubblicazione disponibile sul sito:

https://www4.ti.ch/dt/da/spaas/ursi/temi/gestione-rifiuti/gestione-rifiuti/rifiuti-edili/demolizione-edifici-recenti-isolati
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