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IRSA-CNR owns a portfolio of research infrastructures, such as the BIORENEW Platform, a Biorefinery Platform for
Resource and Energy recovery from Waste, operational since 2020 at the Research Area RM1 of the CNR.

Main activities concern bioenergy production and resource recovery from organic
waste, sludge, and byproducts of the agro-food industry.

Expertise includes characterization of organic substrates, optimization of
anaerobic processes and feedstock pretreatments assessment. The Platform is
equipped with semi-pilot-scale facilities, feedstock pre-treatments and
instrumentation to support research activities and services aimed at public
agencies and the private sector
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Le buste di plastica biodegradabile avranno un ruolo fondamentale nell’aumentare il tasso di raccolta dell'umido

L’organico urbano e la sua bioplastica compostabile
dalla fine del 2023 la frazione organica biodegradabile (umido e verde) dovra essere raccolta separatamente;

rendendo la raccolta differenziata piu efficiente;

La maggior parte dei sistemi di raccolta dell'umido in Italia ed in EU e basato sull'impiego di buste di bioplastica

biodegradabile (amido termoplastico come Mater-Bi);

I1 56% dell'umido viene trattato in impianti integrati digestione anaerobica/compostaggio, il 37% in compostaggio

(da Rapporto rifiuti urbani ISPRA-ediz 2021, elaborazione);

Le bioplastiche in ingresso agli impianti di trattamento biologico sono rimosse e inviate a discarica o

incenerimento; a causa dell’effetto trascinamento circa il 20% del food waste viene perso

drop ins”
e.g., bio-PE, bio-PET, bio-PP

Non-biodegradable

SYNTHETIC PLASTICS
e.g., PE,PRPET

BIOPL rigida

A imballagei BIOPLrigida
. e AeE0 non imballaggio
-polysaccharide-based e.g., termoplastic 0,15% 0,16%
starch (TPS, e.g. Mater-Bi™), strach blends,

d cellul llulose esters

Bio-based

Fossil-based

-protein based

-lipid based

-natural rubber

-bio-based polyesters:

-polymers produced by microbes

e.g., PHA, PHB (e.g. Nodax™)

eg. PLA (e.g Ingeo™),PBS,PTT |

Biodegradable

BIOPL flex
non imballaggio

| elab. CIC2020

~fossil-based polyesters:
e.g., PGA,PCL, PBS, PBAT (e.g. Ecoflex®)
-PVA

y Caratterizzazione merceologica di bioplastica nell’'umido % t.q.
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Source CIC: Ottimizzazione del riciclo dei rifiuti
organici. Sintesi dei risultati del programma di
monitoraggio CIC — COREPLA (2019-2020



Gestione del fine vita delle
bioplastiche:
Recupero di intermedi di valore
dai biopolimeri
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BIOPLASTIC BAG: Effect of thermal pretreatment
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& L Q BPB after the thermal pretreatment were defragmented (see the
= § different dimension with respect to initial pieces) and corrugated
Ssg (see the microscopic appearance of the surface);
Q after thermal pretreatment a significant decrease of FTIR signals at
1730, 1244, 725 cm™! were observed: esters functionalities, typical of
gé this BPB, were subjected to a hydrolysis allowing a component to
Sw be more exposed onto the surface (signal 1020 cm)
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QO raw BPB: negligible biogas production,
Q thermal pretreated BPB: +90 mL of hydrogen (not methane) during the first days mainly due to the
bioavailable soluble sugars content

Gallipoli et al (2022) in 8th European Bioremediation Conference (EBC-VIII) — e-Book of Abstracts (ISBN 978-618-5558-01-7)



Potenziare la biodegradazione di bioplastiche
con consorzi microbici

i * Isolamento di e specializzati nel PLA e
E bioplastiche a base amido tramite :

29 * Creazione di da impiegare direttamente sugli
Ot impianti di gestione dei rifiuti organici.

Accelerare la biodegradazione di bioplastiche ottenendo:
»Un compost di qualita superiore (meno residui);

»Una soluzione sostenibile al problema dei rifiuti bioplastici negli impianti di
gestione dei rifiuti organici.
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Bandini et al. (2022) Frontiers in Microbiology, 13, 1035561



Grazie per la vostra attenzione
camilla.braguglia@irsa.cnr.it

; UST BECAUSE

, GREAT THINGS.

e ﬁ’ IS CALLED 3
. GARBAGE CAN,
NOT GARBAGE
CANNOT.




