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Quadro normativo s, Folitecni =

7R\

Direttiva 2000/53/CE 52 1ISO 22628 D.Lgs 209/2003
Gonifica \ /Smontaggio \ ﬁriturazione \ 6ost—triturazione \

Entro il 1°
: Rimozione di: Rimozione di: All'uscita della fase di All'uscita della fase di
Gennalo 2015 * Batterie » Catalizzatori triturazione si ottiene: post-triturazione durante
+ Serbatoi CNG « Componenti metallici la quale viene trattato
% reimpiego e » Airbags contenenti rame, + ASR I’ASR si ottiene:
recupero >=al 95% del * Combustibile, Olii alluminio e magnesio « Frazione metallica
peso medio per : motore e transmissione, . Pneumatici _ ferro_sa _ + ASR fraz?one metallica
NEIColo :::z!zlg O_|IO_C<’_:1mbI_Oe Idre}ullCO, . Gran_dl component in  Frazione metallica non * ASR frg2|one
vita Liquidi refrigeranti e plastica (paraurti, ferrosa (Al, Cu, Mg, polimerica
S antigelo, Liquidi freni e cruscotto, contenitori etc.) « ASR altro
% di reimpiego e del sistema aria » per fluidi)
riciclaggio >= all’85% condizionata, altri fluidi + Vetri
del peso medio per + Componenti contenenti - Parti elettroniche
Vel mercurio / \ / \ / \ /
Recovery Undefined residue
(Component parts) (Materials) (Materials) (Materials)
Re-use Recycling Energy recovery

Recyclability rate @

Recoverability rate @

Vehicle mass
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Stato attuale

«Nel 2020 le operazioni di gestione dei veicoli

. ' ' i, lastiche : : e :
S Tl £ il e P ’ fuori uso raggiungono livelli di riciclaggio e

porta fa proculz| pneumatict, b . - ' 2019. Complessivamente, la filiera ottiene una
una grande varieta di rifiuticome « vetri, * Datterie, olii esausti, L .. : .
ad esempio: i'h . liguidi (freni. antigelo e percentuale di reimpiego e riciclaggio pari
pio: airbag, » d ( N 9 all'84,7% del peso medio del veicolo, in linea con
* marmitte catalitiche, lavavetri).

il target dell’85% previsto per il 2015 dal D.Lgs.
n. 209/2003.»
Il riciclo in Italia 2022,
AIRA, Dicembre 30, 2022.

Schema del processo di gestione dei rifiuti

- ,:‘?)-'. Py # &

Veicolo a Centro diraccolta ~ Demolizione Rottamazione Frantumazione Recupero

fine siclo Bonifica & Smontaggio Triturazione

Fluff . -
— A%RO Post-triturazione
x —— > Riciclo — Riciclo
Esportazione

Incenerimento Incenerimento
——— con recupero ———— con recupero

energetico energetico
—» Riuso —— Riuso
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Metodo gliehy |

! Traditiong

Fattori chiave Cut-off (100:0) | Avoided burden (0:100

* No recycling process has to be
modeled at Eglalalready taken into
hof the life

Hybrid approach

Recycling process has to be
modeled and credits are given for
the avoided impacts

Burdens and benefits are divided
based on the A-factor

1. Scelta dell’'approccio di EoL
(e.g., 0:100, CFF) )

No recycled material included in
input (no benefit for the usage of
secondary material)

Recycled material included in input

Recycling process has to be
modeled and credits are given for

Better reflects EoL obligations of the avoided impacts

producers

_ Schema del processo di gestione dei rifiuti

« i
3. ldentificazione dei destini di fine vita > LR

Veicolo a Centro di raccolta ~ Demolizione Rottamazione Frantumazione Recupero

(disposizione, punto di sostituzione, Ebrifica & Smontagolo B on

2. ldentificazione dello schema di
gestione dei rifiuti

FIUff 0 yoymparareropymmryap

efficienza di riciclo) per ciascun —
materiale/componente ‘ l ey

Riuso L——— Riuso

4. Collezione dati appropriata
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Applicazione del metodo A ecico @) oo

Casi studio e confini del sistema

prelavorazione delle
materie prime

r’ i i - - -

l' o Produzione di componenti per
r Discarica le fasi di saldatura, verniciatura,
I N ‘k/_)

[ Incenerimento con

Acquisizione e
recupero energetico ]

. rifilatura e carrozzeria
Riuso

DIE-ICEV
Produzione di
r' e . componenti per
Triturazione [ Produzione veicolo ]
CNG-ICEV

f

|
l
r manutenzione

v@ e [ Smontaggio ] [ Fase d'uso e ]

BEV

" Yril 3-8 | .q. [ Bonifica ] [ Collezione a fine vita ]
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Applicazione del metodo st Rolitecnico (0w

Interpretazione dei risultati della fase di di fine vita
Global Warming Potential (GWP) della fase di fine vita

T T T
2000 1 2000 1 20001 1
1000 | 1 1000 1 1000 1 . .
GWP del contributo «Avoided burdens»
0 0 0 0 0 0
10001 1 -10001 1 10001 1
kY ) ) 10001 1 10001 1 1000 b}
2 2000F 41 -2 -2000f 4 B 2000 .
g g
4 -3000f 1 o -3000f 1 30000 : 2000t 1 2000 : 2000t :
o ] ]
40001 1 -4000 1 40001 1 1, © o
o o o
= -3000r 1 £ -3000r 1 £ -3000f b
-5000F . -5000F . -5000F . z 2 2
R 3 3
-6000F T -6000r T -6000r 7 t‘!’:\JL 4000 4 (BJL. 4000 4 L:JL 4000 i
- - -
-7000F 1 -T000 1 1 -7000F 1
5000+ 1 5000+ 1 5000 a
-8000E . E -8000E . E -8000E . E
DIE-ICEV CNG-ICEV BEV
I - voidcd burdens I Treatment of ASR non identified [N Other treatments -6000 1 -6000F 1 -6000} 7
[ Reuse I Treatment of Polymers I Trcatment of Tires
I R ccycling [ Treatment of Electronics @ ToT
I Treatment of Li-ion batteries [ Treatment of Precious Metals ) ) )
DIE-ICEV CNG-ICEV BEV
I . oided burdens of Steel production "1 Avoided burdens of Electronics production
I voided burdens of Li-ion battery production [ Avoided burdens of Copper production
[ Avoided burdens of Precious Metals production [_______] Others
. 1 Avoided burdens of Aluminium production N 4 voided burdens of Tires production
Metodo LCIA: CML [ Avoided burdens of Polymer production ® ToT
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Applicazione del metodo et Fotecn!

[ ] [ ] L] L]
1.8E-5
Interpretazione dei risultati «<cradle to grave» &
1.4E-5
1.2E-5
H H 1.0E-5
Global Warming Potential (GWP) . 80E
= 6.0E-6
g 4.0E-6
. , : D 2.0E-6
450 450t 1 450f . 0.0E+0
2.0E-6
-4.0E-6
400 400 4001 b -6.0E-6
8.0E-6 . : :
150 150 150 DIE-ICEVCNG-ICEVY BEV DIE-ICEV CNG-ICEV  BEV DIE-ICEV CNG'|CFV BEV
Abiotic Depletion Human toxicity Freshwater aquatic ecotoxicity
3.6E-3
300 300 300
3.2E-3
2.8E-3
E > =
2 250 ; 250 250 24E-3
g T
QN C?N § € 2.0E-3
g, 200 g, 200 200 = < 1683
I S 1.2E-3
150 150 150 o @ 8.0E-4
=
= 4.0E-4
100 100 100 0.0E+0
-4.0E-4
50 50 50 : | 2 -8.0E-4
4.5E+2 -4 5E-5 r v - -
DIE-ICEV CNG-ICEV BEV DIE-ICEV CNG-ICEV  BEV 1283 DIE-ICEV CNG-ICEV BEV
0 0 0 Marine aquatic ecotoxicity Photochemical Oxidation Acidification
: : 1.2E-3
DIE-ICEWV CNG-ICEW BEV
1.1E-3
I - coraction and Preprocessing [ TTW 9.0E-4 e Total
I X«1_am_1fac{:uring I Brakcx'l'_{oad.r"ﬁm wear emissions E 75E-4 [ 6rake/Road/Tire wear emissions
I Distribution [ Collection & EoL E- 6.0E-4 o TTw
_ WTT . ToT 6 . -WTT
a 4564 [l Distribution
< 3.0E-4 I Manufacturing
1.5E-4 Il Extraction and Preprocessing
’ [ Collection & EoL
0.0E+0
-1.5E-4
Metodo LCIA: CML DIE-ICEV CNG-ICEV  BEV

Eutrophication
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Conclusione Folitecnico @) i

1. Considerando il GWP, il contributo degli «<avoided burdens» compensa sempre gli oneri del riciclo.

2. Considerando il GWP, i maggiori contribuenti della quota parte «avoided burdens» sono:

1. il riciclo dell'acciaio in tutte le configurazioni veicolo.

2. llriciclo dell'alluminio nel veicolo CNG.

3. il riciclo di platino, rodio e palladio nei veicoli convenzionali.
4. il riciclo delle batterie Li-ion nel veicolo BEV.

3. Considerando il totale «cradle-to grave»,

1. La riduzione dell’ impatto totale legata alla fase di EoL NON é significativa nel GWP.

2. Lariduzione dell'impatto totale legata alla fase di Eol & significativa nelle altre categorie di impatto (e.g. nella deplezione
abiotica I'EoL riduce I'impatto di -59%, -78%, and -35% per il DIE-ICEV, CNG-ICEV e BEV, rispettivqmente).
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