


GIORNATA DI STUDIO "RIFIUTI E LIFE CYCLE THINKING"

Dipartimento di Ingegneria Idraulica,
Ambientale, Infrastrutture Viarie, Rilevamento

Sezione ambientale

Rifiuti e
Life Cycle Thinking

Esperienze di applicazione dell’analisi del ciclo di vita
alla gestione dei rifiuti

venerdi 5 marzo 2010
ore 14,00 — 18,00

presso Aula D0 4 del Politecnico di Milano
via U.B. Secondo, 3 (all'altezza di via Golgi, 40) - Milano

ore 14,00 Presentazione

ore 14,15 "Analisi del ciclo di vita: introduzione, inquadramento e
sviluppi recent”

Mario Grosso — Politecrico of Milano

are 14,30 "LCA dei rifiuti organici: prospettive e aspetti chiave”
Alessio Boldrin — Universita Tecnica della Danimarca

ore 15,00 "LCA e il riciclo degli imballaggi”

Lucia Rigamonti — Politecnico df Milano

are 15,30 "LCA nella scelta di soluzioni progettuali per un
inceneritore di RSU"

Moria Niero — Universitd di Padova

ore 16,00 "LCT & LCA applicati allo smaltimento in discarica dei
rifiuti solidi”

Simone Manfredi — EL Joint Resaarch Centre o ISPRA

ore 16,30 "LCA per la valorizzazione del rifiuto: caso studio di un
trattamento innovativo di scorie da RSU”

Grazia Barberio — ENEA

ore 17,00 "1l sistema integrato di gestione dei rifiuti”

Mario Grosso e Lucia Rigamanti — Politecnico i Mifano

ore 17,30 Dibattito con il pubblico e conclusioni
Con il patrocinio di

La partecipazione all'avento & gratuita, ma € gradita la
conferma (da inviare a luda.rigamonti@polimi.it)

Rigamonti L., 9 marzo 2021

2° workshop
Rifiuti e Life Cycle Thinking

Per un uso sostenibile delle risorse ed una gestions virtuosa dai rifiud

mercoledi 24 giugno 2015
Aula De Donato del Politecnico di Milano
piazza Leonardo da Ving 32 - Milano

PROGRAMMA
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9,00 -5.30 SALUTI DI BENVENUTO E INTRODUZIONE AT LAVORT RAEE E PFU - modern: GIOVANNI BOTELLT

G Azone - Reftone def Pl o Ml R

i e G ek LCA o un procesan vt per ecper 8 ek el matesal

7. Mson( - ENEA, Presidants deda Rate Ekna LA frgipa

Py " - £ Garboniie . Cvier! = L0830 S

Aaails del process! tecsakogicl aftveso la simuzione basefa salLCA & MLCE:
ASPETTI METODOLOGICT - modars: LUCLA RIGAMONTE =n2 appliczions 3l Miess del ridclo di benl eleSronid is Lomsarda
9.30-10.40 R, Fomasien - T4, TR
ttuizmions

e d sl il Enfical o B — eails el cicio df vz o soee d corsumo pobenzhimeste sostesind: coshont 52

eionn del RAEE Eactee us2 @ getta @ ricaricasil

R o NPt B G Ok e £ TIag - D4, Frdbeenics o Mo

s P K | A St Sl o R Exnisnoazione del cich di roooks, gestione & valortmazione del FFRU

AM, Famae - DEEME Linversit) o Modend & Ragado Emiie & Buwberts - UTTAME WSS
Come: modeliane il ridcio 2 ddo chiuso ded " alluminic B uwsa prospetthva di economia
dircoiare RIFIUTT URBAMI E GESTIOME INTEGRATA - modera: FACD MELIA
ML N - 054, DTV Management Enginany 15.50- 1630
. e Impat ambientad delis gestions def rifist urbant nella Citth Metropoltana f Mapeil.

n ppeaocio detmglate diLDA

in evidene dal (fizsh) -

" T e ¥ Mo - DT, Uafistd Sl Shul o Napel Pavhanape”
Anall ol sostealilt del sitema o gestone del rut soBdl in Baaibek (LiSana)

RIFIUTI DA CAD E ALTRE TIPFOLOGEE DI RIFIUTT - modens: MONICA LAVAGMA (fazh)

1400 - 12.00 A Sooodl - DICAM, Lisivarsl oF Shingny

1rifletica e LCA defn dl 50 ecif residenzial CtEmizarion: del skbema Integratn i gestone rifutl wbard ded Comune di
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17.15 - 17.45 CHIUSURA DET LAVORT

Organizzatori e responsabili scientifici: L. Rigamonti & M, Grosso
Comitato organizzatore di supporto: L. Biganzoli, G. Dolci, A. Falbo, 5. Nessi, C. Tua
Dipartimento di Ingegneria Civile @ Ambientale - Sezione ambientale
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POLITECNICO MILANO 1863




GIORNATA DI STUDIO "RIFIUTI E LIFE CYCLE THINKING"

3° workshop _ Giornata di studio
Rifiuti e Life Cycle Thinking ‘ 0 Rifiuti e Life Cycle Thinking R
Verso un utilizzo circolare delle risorse VJP&, P\\J —

POLITECNICO martedi 26 marzo 2019

H 1 essment on Wi
POLITECNICO mercoledi 15 febbraio 2017 Assessmunt on NAste MILANO 1863 :::-;Ess:ar:::s o
MILANO 1863 Aula De Donato - Politecnico di Milano SREACHS S Aula Rogers - Politecnico di Milano
piazza Leonardo da Vinci 32 - Milano Via Ampére 2 - Milano
PROGRAMMA PROGRAMMA
9.30-10.30 Saluti di benvenuto ¢ introduzione ai ksvori 13,10 - 14.20 Pausa pranzo 9.00 - 9.30 Registrazione dei partecipanti 13.10 - 14.20 Pausa pranzo e sessione poster
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iti @ M. Grosso
L. B li, G. Dolci, A. Fedele, M. Grosso, S. Nessi, 5. Pantini, L. Rigamonti,
C. Tua, F. Villa Direttori della Giomat‘:: di d‘udn L. Rigamonti & M. Grosso
Gruppo di ricerca AWA_RE - Dipartimento di '_ gegne ia ('Tavile e As biental i Comitato scientifico e organizzatore: V. Arosio, L. Biganzoli, E. Brivio, G. Doldi, & Fedele, M. Grosso, 5. Pantini,
ppo di Lavoro e dei Rifiuti dell'’Associazione Rete Italiana LCA <. Puricelli, L. Rigamonti, C. Tua, . Villa
Con il contributo &: Gruppo di ricerca AWARE - Dipartimento di Ingegneria Civile & Ambientale
\I Gruppo di Lavoro Gestione e Trattamento dei Rifiuti dell'Associazione Rete Italiana LCA
@ Con il patrocinio di: mOter .INGEGNERIA Con il patrocinio di:
TR | e : tma s T DELL'AMBIENTE ~—~] INGEGNERIA
( Ah»::l.:: Rete Italiana LCA o =| DELL'AMBIENTE mao ) 1
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52 GIORNATA DI STUDIO "RIFIUTI E LIFE CYCLE THINKING"

Giornata di studio

Rifiuti e Life Cycle Thinking ¢
I

Per lo sviluppo di un’economia sostenibile
52 edizione

o0
i n‘

POLITECNICO Y Assessment on WAste
MILANO 1863 martedi 9 marzo 2021 and REsources

Direttori della Giornata di studio: L. Rigamonti e M. Grosso

Comitato scientifico e organizzatore: M. Bellan, E. Brivio, F. Campo, F. Carollo, G. Cavenago, G. Cecere, G. Dolci,
A. Fedele, M. Grosso, S. Pantini, S. Puricelli, L. Rigamonti, C. Tua, F. Villa

Gruppo di ricerca AWARE - Dipartimento di Ingegneria Civile e Ambientale
Gruppo di Lavoro Gestione e Trattamento dei Rifiuti dell'Associazione Rete Italiana LCA

Con il patrocinio di:

=] INGEGNERIA S
DELL’AMBIENTE mOEQf Rete Italiana L

nergy from refuse

M

Rigamonti L., 9 marzo 2021 POLITECNICO MILANO 1863




52 GIORNATA DI STUDIO "RIFIUTI E LIFE CYCLE THINKING"

9.15 - 10.30: SALUTI DI BENVENUTO E INTRODUZIONE Al LAVORI

B. Notarnicola — Presidente dell’Associazione Rete Italiana LCA

E. Morello — Delegato del Rettore per la sostenibilita ambientale di ateneo, Politecnico di Milano
A. Guadagnini — Direttore del DICA, Politecnico di Milano

S. Cernuschi — Responsabile della Sezione ambientale del DICA, Politecnico di Milano

A. Fedele — Co-coordinatore del GdL Gestione e Trattamento dei Rifiuti dell’Associazione Rete Italiana LCA
M. Grosso e L. Rigamonti — Direttori della giornata di studio

10.30 - 11.40: ECONOMIA CIRCOLARE: aspetti metodologici e applicazione nel campo industriale

TD. Camana — DII, Universita

Applicazione dell’Economia Circolare mediante LCSA per il

degli Studi di Padova osato R.C. | recupero e il riciclo di nutrienti da acque reflue di macellazione Estesa
A. Marinelli— CMIC, Politecnico | Progettazione che facilita la fase di riciclo degli imballaggi a Estesa
di Milano prevalenza cellulosica
A. Mgz; — DII, Universita degli Rifiuti: riciclarli o evitarli? Risposte dagli studi di LCA Poster
Studi di Padova
S. Fortunati — DEIM, Universita | Life Cycle Thinking e responsabilita sociale d'impresa: il ruolo

) : ) , L . ) : Poster
degli Studi della Tuscia dell'economia circolare nell'industria tessile
R. Capponi — Futuredata Ariadne Data driven recovery system: una piattaforma per la Poster

Rigamonti L., 9 marzo 2021

sostenibilita delle apparecchiature elettriche ed elettroniche

POLITECNICO MILANO 1863




52 GIORNATA DI STUDIO "RIFIUTI E LIFE CYCLE THINKING"

11.55 — 13.00: VALORIZZAZIONE DEI RIFIUTI NEL SETTORE DELLE COSTRUZIONI

F. Carollo — DICA, Politecnico di

Analisi LCC della catena di gestione dei rifiuti da costruzione e

Milano demolizione Estesa
S. Giorgi — DABC, Politecnico di | Valutazione LCA di un edificio realizzato con containers per
: : e . Estesa
Milano trasporti marittimi riusati
L. Pellegrini — DABC, Politecnico | Transizione digitale e gestione rifiuti nel settore delle
S — Estesa
di Milano costruzioni
E. Cuenca Asensio — DICA. Valutazione delle proprieta meccanlc_h(_a e di QUrabl!lta_deI
: . - calcestruzzo ottenuto da calcestruzzi riciclati ad altissime Poster
Politecnico di Milano -
prestazioni
14.15 — 15.30: GESTIONE E RECUPERO DI RIFIUTI URBANI E INDUSTRIALI
N. Ferronato — DiSTA, Universita | La LCA a supporto di progetti di gestione rifiuti e cooperazione
) : , . . B S ) - Estesa
degli Studi dell'Insubria allo sviluppo: un'applicazione nel contesto di La Paz, Bolivia
L. Capuano — Centro di Ricerca lelutl p_Ias.t|C| come ma_terla prima per_pa_lwmentazmnl stradali
innovative: una valutazione del ciclo di vita a supporto della Estesa
POLARIS ) :
sperimentazione
K S. de Bikufia — eAmbiente S.r.l. Imp_rqnt_a amplgntale di mgtenall e prodotti in PET e PE riciclato Estesa
da rifiuti plastici recuperati
G. Cavenago — DICA, Politecnico | Approfondimento delle fasi di normalizzazione e pesatura e Estesa

di Milano

loro utilizzo in studi LCA applicati ai rifiuti




52 GIORNATA DI STUDIO "RIFIUTI E LIFE CYCLE THINKING"

15.45 - 17.00: PREVENZIONE E VALORIZZAZIONE DEL RIFIUTO ORGANICO

E. Mancini, Raggi A. — DEC,

Strumenti semplificati a servizio della sostenibilita ambientale: il

Universita degli Studi “G. d’Annunzio” o i Estesa
caso dei rifiuti organici
- Pescara
G.M. Cappucci — DISMI, Universita Valutazione del ciclo di vita di una parete a base di pula di farro
: . ) . Estesa
degli Studi di Modena e Reggio Emilia | come aggregato alleggerente
F. Baldoni — Esalex S.r.l. Compost ed effetto sink Poster
F. Brambilla — Pasifika Group Greeq Worm Prqject, prodgrrg fa_rl_ne proteiche dl_ altq qualita da Poster
lombrichi allevati secondo i principi della economia circolare
Valorizzazione di scarti di cotone trasformati in nanocellulose
E. Vismara — CMIC, Politecnico di ulteriormente funzionalizzate con glicidil metacrilato e con
. : s e : . ) Qo Poster
Milano allilcloruro. Proprieta specifiche di assorbimento di antibiotici e
inquinanti aromatici
M. Ruggeri — Dipartimento di o .
Management, Sapienza Universita di Food Waste e Food Losses: Life Cycle Thinking per una Poster

Roma

produzione e consumo sostenibile

17.00 — 17.30: DISCUSSIONE FINALE E CHIUSURA DEI LAVORI

Rigamonti L., 9 marzo 2021
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MATERIALE DELLA GIORNATA DI STUDIO

Sito AWARE iif
www.aware.polimi.it PNJP\ —

Possibile memoria

estesa sulla rivista INGEGNERIA
Ingegneria DELL’AMBIENTE
dell’Ambiente (IDA): www.ingegneriadellambiente.net

scadenza 15 aprile

Rigamonti L., 9 marzo 2021 POLITECNICO MILANO 1863



Sito AWARE

AWARE E LCT: PROGETTI SVILUPPATI O IN CORSO

www.aware.polimi.it

Reoentl progetti del Gruppo di ricerca AWARE
) POLITECNICO
D MILANO 1863 on WA and

woeees awvare polimi it

Responsabili scientific: Mario Grosso e Lucia Rigamonti

Federica Carollo,
&mmmuma?mﬂmnhmmﬂhh
Francesca Villa

VJF\Q&/ Grlmn di lavero: Muuniéﬁ:m. Eliszbetia Brivio, Frzucesco

OTTIMIZZAZIONE DELLA CESTIONE DELLA FRAZIONE ORGANICA DEL RIFIUTO
TURBANO

oo s previsio 'anabisi dele ressasivns seeniche e ambieniali del
filiemn i trvtamenio del rifluio arganico. co riferimento alla tipologia di
saosheio uilizzaio per la raceolia, In Falia i egisi la i prevaleaca di
saccliets in biogl 1)
Quesii ulizni hamar il peseniale per isimizzare 1 filera di traizmento
e a4 malieplci vaniagsi. | soshetli in caria permesionn inizitio
maggior pecite di peso del rifino = essi cooienuio a livello dames
dfine sl 44% superiari rispetsn alls hioplassia) con misore prodarionc di
okt € persolaio ¢ uia misee quasiil di i che deve esse
socesivamaus pcsco, | eluoe al et o0 i coedon e pe I vahaasions dl pseaile &

i saschesi nel i ligesi prevaleaie pe
1 ita g Y} che i et dogdabl eeamen: e el cheh n lolaica
oz mesale. v dl B ncondctan el mosana o comrari s s =gt d o
ol gl P

i
& quella del sacchets in cana pad al wm £ stana infle svolta un'analisd del celo vita ccenparasiva che ha masirasn
wsord sacehesis i cactain haogo < saccesiin bioplasica.

DG, Crome M, oot Mg, Favsia . 2008 7 7

anegemes o ed werie riinia 3015, . -

UNA REVIEW SUT BIOCOMBUSTIBILI PER AUTOTRAZIONE IN EUROPA.

W stone de ot & respansabile d e 258 dele e ot g e
serma (GIHG) im UE 344 diall emission
1 antoveite ¢ veicoll sovenerciai leggen. Nesh ahioni an,
emissian, In icerca seientifica i s arientanda verso lo sudia de bise rburaasi
scopo di cemprendere maggicemente |a tecesse evebarione del biocuburami ¢ i lora
ermentn el et 5 ¢ sondcs sl snalt i becoaesh
e il sl rpors . ks g, Lo sl ko el s
congiuma di Politoesico di L aaa ARPHAHAR ). 0

[ —— p:\:ilulum o glatn © s A et
Biocombusibill, Dall'ssalisi di 86 studi LUA 38 & evinke che, in medis, o dei
il b ridere e oo gogghd g s s a el ¢
beuzina T 1

al fine di limisace e
Alla

gl Tt cambiament i destinacicee s el ool <he s rarnene: sl gl tudiLUA. Analisznda
salac el alle a i
il el et dll s b ¢ dhesel. U s LA e o corspoc  confuni sz
il a cam Pulizas di un‘sasemabile clerics

Puneali 2. Gaptelpas €. Guaads 5. & PR — sfusi oo
Borope’™ Renescabic and Sasintnable Energy Reviewa 137

STUDIO LCA IMBALLAGG IN VETRO E COMPARAZIONE CON ALTRI MATERIALI DI
IMBALLAGGIO

Lt di rieenca, eommissioaata da Assoneiro, si propoas di valuiare  compasane gl impaii sebiental di diverse
willzati per bevande nel ccatesia ialiano. Obicitivo principale della
4 abiestale Viomballggio in veiro ——
individuae: al camiempo e principal crifcih della liera produisiva ¢ disiribuira dellenballzggio in wrvitica &
maggioe sastenibili. i dertaglio sarummo cffcume ze LCA coampasative descrine hrevemente di seguitn:
- imballaggio di Fonruio gaande pes la d i
it messa  eanffoaio con b btigla i plasien monousp da 1.3 lir { 100% PET vergine e 374 FET siiclaia);
+ imbaltaggio di formssa piccolo per
s diswibuziane & birma: confroeso w
a4 ks e s i
alleninio d
- nballagzn . s ol per
s disirbuzian. di bibite lisce &
assaie: comliunio iz boiigheiia di
etz a perdese {20 o, btsiglicia di
plasticn mose-uso (25-84 )  laisa
in abbuminio da 33 el
Lo sudio sarh prevalenicmess Busaio
e s panan e e
il compes Atale propusiin, il
e h e e e 12
vetreri ialiane che forsimann | dofi
aessaari per b mddlizzasivne della
fuse produtiva del veiro.

ANALISI DI SOSTENIEILITA DI UNA TECNOLOGIA INNOVATIVA DI FLOTTAZIONE

L flotavice: com sclivma & una fecnica che s le diverse propiet
supssficiabi e smiesall e separase ke purioslie mezall

mincml
el e el sl e e e e el
irofubiche, coniensasi | mealk, alle bolle daria ¢ d susvessive
ppolancats e 5w schtana. ullggianc s 4
conceniraio metallico. Tuttavia, le tecniche di flattaziane coaensionsli
cesaliams poco effcaci nel separure pasticelle fai 20 pmi. I progesio
curupeo Fiack e el prograna Harizon 2020 (gaga N. S21265) si
e e
aiisulk, ievernacionali del and ibusiral,
acsaeanico < i ciceaca. I Pebienion i Mikiaw, con il guppe i rcersa
AWARE, & conrdinséare del Work Package dedicato all valutaziane della
somicaibili. sbicaial, ccunomica & sweiale della wova secoslogia.
L'analisi ambicniale suil'aca i corsa, prevede Fapplicaioae della Life
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« Economia circolare e indicatori di circolarita

* Emerging technologies = prospective LCA, ex-ante LCA

ETH:zurich

Search all videos
76th LCA Forum - The use of LCA for forecasting and

steering new technologies
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preTeTTIP——— 14 Wl LEY J .ou-morm“ e BERGERSON ET AL.
METHODS, TOOLS, AND SOFTWARE y woustaiaL ecorser WILEY :
High / technologies introd, ...J.tnm\ ﬂature...‘ logies in \
. . . - emerging markets (MT/EM) (MT/MM)
Life cycle assessment of emerging technologies A | &= | beciion char. | Bescagion
Evaluation techniques at different stages of market and technical maturity TRL Technology already commercialized in a TRL High, commercially deployed
different context or geography
Joule A, Bergerson! | AdamBrandt® | JoeCresko® | Michael Carbajales-Dale® | Market | Atechnology gap in the market is an Market | Marginal technology improvements tend
opportunity for rapid uptake to iterate within space
Heather L. Maclean® | H. Scott Matthews® ® | SeanMcCoy' | Marcelle McManus™ | No/low competition if no incumbent significant technology improvements
Shelie A.Miller® © | WilliamR.Morrow I’ | I.Daniel Posen® | Thomas Seager®® | el e e
€ er am @0 rrow - Danie e mas Ber Use P&ide bgs‘:‘dmui to t’eci:i;;\—;lnakeor‘s Use Compariso'n to i)cu‘r”n!?t?”zl‘::,I emat& -
11 1 about practices for adoption aggregate impacts es that
Timothy Skone I SylviaSleep technology (e.g., guide policy decisions) demands for products/technologies
Data Data from prior applications can provide Data High knowledge of both technology and
insights for emerging markets. market characteristics
Example: Internal combustion engine (ICE) light Example: Internal combustion engine (ICE) light
duty vehicles (LDVs) in developing economies duty vehicles (LDVs) in developed economies
3
®
=
% Emerging technologies for emamh ﬂnaglng technologies introduced lnn
2 markets. (ET/EM) mature markets. (ET/MM)
_g Char. Description Char. Description
H TRL Low, Introduces new functionality or TRL Low, performance of the technology at
- novel service commercial scale is unknown
Market Blank slate: high potential for disruptive Market Established market may or may not be
change — opportunity for new prepared for nascent technology
technology in varied markets
TR 3 Use Comparison to incumbent (may replace
e B [t o s ol i an existing category of technologies);
broad opportunities to reduce impacts hot spot analysis
Data Incomplete data on production process
Data Significant range of unknowns or use‘;)lhase; data fr%m incumbent may

inform expected market parameters
Example: Hyperloop travel / \ Example: Drop-in fuels j

=

Low Market Mz

High

FIGURE 1 Proposed technology and market maturity quadrants. The purpose of thefigure is to help an analyst situate themselves ina
quadrant thatwill then lead to posing specific questions that affect choices at the goal and scope definition stage as well as selection of methods to
employ in their study. Inside the quadrants are descriptions of the characteristics (char) that would help an analyst fit their study into aquadrant.
Use refers to the common types of decisions being informed using LCA; other uses may still be applicable
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Life cycle assessment of emerging technologies: A review

N 1 TABLE1 Acondemed summary of ja) question for TRL, i) ical ad t ling MRL, id) 1€) hew LCA iion making and )
Sheikh MoniruzzamanMonit ® | RoksanaMahmud! | Karen High® | met hodclagical challenges to perfarm LCA o emer ging technalagies at each TRL §
£
" 5
Michael Carbajales-Dale! chalenges SfLCAGF F
Aovaillad e Data fior emerging
TRL Question ta determine TRL. G Lca from LCA
TRL1:Basic principle Hizve hasic princiy i Iden i it MAL 1= i ertification Publishedressarch  Majorscresing (e g, raw Unce rtain functions
abserved and reparted technala gy been obiserved and princighes underiying afbasic articles or ather materiaks, e nergy mixk and system
reparted and methadalogies bean patertial useful manufacturing refi L i boundaries, wery
d polied R L7 implaatans based anth chym aemii Emited s ¥
principles data
THRL 2 Technalogy Have the MRL A abave A abave Asabave
cancent andfar ¥ of o ofnew
T the
mncepts
TRL % Proof of ncept Have analytical and exper imental Lahoratory validation of MRL T Froaf of Labaratory scale Emdironmental impacts of Systems naot
proofaf-conceptof omponents different technology manufacturing data of technalogy companents; integrated:awrall
af I mncegts through i material and
in a aboratary environment? amalyticalar mmpanents altern atives enengy halance
lsbar atary datais not avallable
aperimants
TRL & & and ¥ MAL af ¥ [ between Comparahility, scale
andfor system hetwesn Labar atary data of process alternatives based up bsues, data and
inlab together bty energy madel
enwiranment enwiranment? aystem Balance uncertain thes
THL & Labaratory scale Have ¥ b engin g acal ion of the mpability of  MAL & Production of  Simulation data Selde ctian of promisng Asabave
system walidation in sale-up i liden tified [ tems in s alternatives for further
relevant emvironmest and resa beed? smulaed emvironment smulated research and comparison
emwironment: with existin g technolo gies
TRL& Harve to full scale Scale up from ksboratary MAL & Productionof Pt scaledata As above As abave
scalesysben valid ation scle-up scale to oty
inrelevant and resabeed? i simulated H
enwironment enronment:
B
TRL 7 Fullscle, smilar Has theactual technalog ybheen Deman stration of actual MAL 7- Production of  Full scale Fullscale LCA re sl which Sale uplssues dusto ]
system demanstrated tevted in relevan o v typein [ pratatype will o icke upclated change in material E
inrelevant environment? redey ant endronment praduction testingdata ervironmental assessment and energy ]
enviranment emmiranment 3 technalogy maturity efficiency; data and
tainty
parameters ar ¢ aptimized
TRL & Actual system Has theactual technalog y Final form of the technology MRAL & Readyto Small scale Aa abave Asabave
compied and and proafof begin lowrate production data
qualified thr oughtest aperational emvironment? under expected canditian initial production
and demanstration E
TRL 2 Actual system Hizs the actual techn Fullydevsloped technalagy MRL 9 Capabis to [Full scale As shaove Asahave i
aperated aver 1l suceschully aperated in theful aperated under full range Besgin full rate praduction data -~
range of expected aperatianal snviranment? of aperating mnditions praductian m
conditions .<
Mams production TRL 10 doss not exist. MAL 1 Lean mass Massscabe A abave Asabave
sraductian u
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The International Journal of Life Cycle Assessment (2020} 25:1680-1692
https://doi.org/10.1007/511367-020-01796-8

Int J Life Cycle Assess (2020) 25:1680-1692 1689

Table 3 Summary of key characteristics of data estimation methods used for upscaling in ex ante LCA

1 1 1 H Upscalin Results obtained Tools and data needed ertise required Adv: Disadvanta Acc o
Upscaling methods used in ex ante life cycle assessment of emerging % Erpanierea s i
. . and
technologies: a review Eekeiman
2019)
Process Materialenergy  Simulation software, 1. Technology know 1. Calculations done b 1. Process desi; 1
Natalya Tsoy' ( - Bernhard Steubing' - Coen van der Giesen' - Jeroen Guinée' dimula. inputsand  dafa on process 2. Procese dosin owiedse 1. Caleulations done by |
tion outpus, operation conditions 3. Skills in software use consuming
€l 4. Engineering knowledge 2.Canbe
Received: 22 January 2020 / Accepted: 23 July 2020 / Published online: 6 August 2020 flows? (e, chemical expensive (a
p engineering in case of license for
(© The Author(s) 2020 chemical technologies) software may
be needed)
3 ;
detailed data on
process
conditions
4. Interpretation
of simulation
data might be
challenging
Manual Materialenergy  Equations, process 1. Technology knowledge 1. Inputs and outputs for 1. 2
calcula- inputs and operation conditions, 2. Engineering knowledge most processes (e.g.. Time-consumi-
tions outputs, yields of conversions,  (e.g., chemical stiring, filration) canbe  ng
elementary efficiency values engineering in case of calculated mamually 2. Requires data
flows chemical technologies) on Process
conditions
Molecular  Material inpurs  Chemical structure of 1. Basic knowledge in 1. Dara estimation is fast 1. It is applicable 3
Structre  and ourputs, chemistry and easy to perform only to
Models elementary 2. Data estimation is i
flows possible even if most of technologies
the data is lacking
Use of Materialenergy  Data for a proxy 1. Technology knowledge 1. Data estimation is fast 1. Data fora 4
proxy inputs and 2. Engineering knowledge  and easy to perform similar
outputs, 2. Data estimation is technology
elementary possible even if most of should be
flows the data is lacking found
The key characteristics of data estimation methods used in ex ante LCA were similar to the characteristics given by Parvatker and Eckelman (2019) for
the methods used in ex-post LCA
*E y flows= use. ® A the of the LCA results obtained after data estimation. (1) The most
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» Qualita dei materiali ottenuti dal riciclo

Waste Management 114 (2020) 331-340

Contents lists available at ScienceDirect

Waste Management

e ¥ LR
ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/wasman

A step forward in quantifying the substitutability of secondary materials m
in waste management life cycle assessment studies oy

L. Rigamonti **, S.E. Taelman®, S. Huysveld”, S. Sfez®, K. Ragaert®, |. Dewulf ™

* Politecnico di Milano, Department of Civil and Environmental Engineering, Piazza Leonardo da Vinci 32, 20133 Milano, Italy
bGhent University, Green Chemistry and Technology, Coupure Links 653, 9000 Ghent, Belgium

“Ghent University, Centre for Polymer and Marerial Technologies, Department of Materials, Textiles and Chemical Engineering, Technologiepark 130, 9052 Zwijnaarde, Belgium
< ETH Ziirich, Department of Civil, Environmental and Geomatic Engineering, Institute of Science, Technology and Policy, Hauptgebiiude Riimistrasse 101, 8092 Ziirich, Switzerland
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« Dynamic LCA:
> Variazione del mix elettrico di anno in anno
» Variazione nel tempo dei flussi (ore o giorni)

* Integrazione:
» Analisi di rischio (per tener conto degli impatti piu locali)
» Material Flow Analysis (per tenere conto di possibili vincoli sulla
disponibilita di materiali)
» Valutazione dei servizi ecosistemici (per valutare il mantenimento
delle condizioni fisiche, chimiche e biologiche)
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* Valutazione degli impatti: .
Plastic Leak
> PIaS tica MSL&EE About Phases Team  Project Framework and Projects  Pariners News  Contact Q Pr o j e ct

Methodological
Guidelines

Integrating potential
environmental impacts of
marine litter into LCA

> Biodiversita (atti SETAC 2020)

_ _ ENVIRONMENTAL RESEARCH
» Impatti assoluti LETTERS

TOPICAL REVIEW

Review of life-cycle based methods for absolute
environmental sustainability assessment and their
applications

To cite this article: Anders Bjorn et al 2020 Environ. Res. Lett. 15 083001
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» Modelli per il consumo di risorse

The Intemnational Joumnal of Life Cycle Assessment (2020) 25:784-797
https://doi.org/10.1007/511367-020-01736-6

LCIA OF IMPACTS ON HUMAN HEALTH AND ECOSYSTEMS @

Check for
Mineral resources in life cycle impact assessment—part I: a critical inisse

review of existing methods

Thomas Sonderegger ' () - Markus Berger? - Rodrigo Alvarenga® - Vanessa Bach? - Alexander Cimprich* - Jo Dewulf? .
Rolf Frischknecht® « Jeroen Guinée® - Christoph Helbig” - Tom Huppertz® « Olivier Jolliet® - Masaharu Motoshita'® -
Stephen Northey " - Benedetto Rugani '? - Dieuwertje Schrijvers'*'* . Rita Schulze® - Guido Sonnemann'3'* .

Alicia Valero'® - Bo P. Weidema'® - Steven B. Young*

The Intemnational Joumal of Life Cycle Assessment (2020) 25:798-813
https://doi.org/10.1007/s11367-020-01737-5

LCIA OF IMPACTS ON HUMAN HEALTH AND ECOSYSTEMS @

Check for
Mineral resources in life cycle impact assessment: part Il - i

recommendations on application-dependent use of existing methods
and on future method development needs

Markus Berger' () - Thomas Sonderegger? - Rodrigo Alvarenga® - Vanessa Bach ' + Alexander Cimprich? - Jo Dewulf? «
Rolf Frischknecht® - Jeroen Guinée® - Christoph Helbig” - Tom Huppertz® - Olivier Jolliet® - Masaharu Motoshita'® -
Stephen Northey " . Claudia A. Pefia'? - Benedetto Rugani '® + Abdelhadi Sahnoune™ - Dieuwertje Schrijvers '>'6.
Rita Schulze® - Guido Sonnemann'>'® . Alicia Valero' - Bo P. Weidema'® . Steven B. Young*

JRC TECHNICAL REPORT

Abiotic and biotic resources impact
categories in LCA: development of new
approaches

Accounting for abiotic
resources dissipation
and biotic resources

Beylot A, Ardente F, Marques A, Mathieux F.,
Pant R, Sala 5., Zampori L.

2020
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* LCC

Adaptation of BS ISO
15686:2017
Full-LCC » Raw materials * Labour
* Energy . Transpgrt.
Externalities * Depreciation
Material System
Cost Cost
Financial
Internal -LCC M FCA
costs
Waste
Commodity- management
LCC cost * Emissions
Material & * Solid Waste
energy costs * Waste Water
Literature study Material Flow Cost Accounting
from Mela et al. 2020 BS EN ISO 14051:2011
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* S-LCA - nuove linee guida 3D vecenane INO S

Guidelines for

SOCIAL LIFE CYCLE ASSESSMENT OF
PRODUCTS AND ORGANIZATIONS 2020

« MCDA multi criteria decison analysis
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