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3 fasi obbligatorie:

VALUTAZIONE DEGLI IMPATTI
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● Scelta delle categorie di impatto 
● Classificazione
● Caratterizzazione

ACIDIFICAZIONE

CAMBIAMENTO CLIMATICO

USO DEL SUOLO

CONSUMO DELLE RISORSE

Metodologia  
LCA

Descrizione 
delle fasi 

Normalizzazione 
Pesatura 

Uso delle fasi in 
studi LCA sui rifiuti



3 fasi obbligatorie:

3 fasi opzionali:

VALUTAZIONE DEGLI IMPATTI

2

● Scelta delle categorie di impatto 
● Classificazione
● Caratterizzazione

ACIDIFICAZIONE
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USO DEL SUOLO

CONSUMO DELLE RISORSE

● Normalizzazione
● Raggruppamento
● Pesatura 

ISO 14044
ILCD Handbook
PEF guide 
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OPTIONAL 

ISO/WD TS 14074 

Aggiornamenti  PEF 

MANDATORY? 
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NORMALIZZAZIONE
per ogni categoria di impatto

Cambiamento climatico : 

Impatto normalizzato =
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fattore di normalizzazione(NF)
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n° NF = n°  categorie di impatto

Interpretare il significato relativo 

Controllare la plausibilità dei risultati 

Scalare i risultati 
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Qual è l’importanza di ogni categoria di 
impatto?
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PESATURA

ACIDIFICAZIONE
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Comparazione delle categorie di impatto per risolvere trade-offs e guidare i decisori nelle scelte 

Aggregare i risultati in un unico punteggio  
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CO
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Confronto con un contesto più ampio

ESTERNO

● scala globale
● impatti pro-capite
● anno 2010

Product Environmental Footprint (PEF)
Racc. 2013/179/UE
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SVANTAGGI RACCOMANDAZIONI

● completezza e affidabilità dei dati 
di inventario

● robustezza delle metodologie di 
impatto

● scelte metodologiche (es. 
import/export)

● Scelta di fattori di 
normalizzazione adeguati allo 
studio 

● condurre analisi di sensibilità e 
incertezza

● testare più sistemi di riferimento 
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APPROCCI DI PESATURA 

2018, Development of a weighting approach for 
the Environmental Footprint (JRC106545),  
Sala et Al.
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quanto la popolazione è 
pronta a spendere per 

ridurre gli impatti?
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● approccio ibrido 
(panel+evidence-based)

Product Environmental Footprint (PEF)
Racc. 2013/179/UE cittadini non 

esperti 

esperti di LCA

esperto delle categorie di 
impatto + letteratura   

+
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● risultati con diversi approcci 
possono variare molto 

● la pesatura non può essere 
usata in asserzioni comparative 
destinate ad essere divulgate al 
pubblico

● si trascina le incertezze di tutte le 
fasi precedenti 

● Tener conto della robustezza 
delle fasi precedenti 

● Testare diversi approcci

SVANTAGGI RACCOMANDAZIONI
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● Rilevanti per prendere delle 
decisioni.

● Contengono incertezze, approcci 
poco robusti.

● Scegliere l’approccio più adatto è 
difficile.

PERCEZIONE DELLA COMUNITÁ LCA    

SONDAGGIO

257 partecipanti

2017 Normalisation and weighting in life 
cycle assessment: quo vadis? Pizzol et al.
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USO DELLE FASI IN STUDI LCA APPLICATI AI RIFIUTI
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● Waste Management Journal e Resources, Conservation and 
Recycling

● 2019-2020

● Studi considerati: 115
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NORMALIZZAZIONE

applicata a quasi tutti gli studi 
comparativi

   solo in 2 casi è seguito da pesatura 

INTERNA

ASSOLUTA

ESTERNA

Esclusa la normalizzazione interna 

3%

97%
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PESATURA

BINARIO:
footprint

pesi uguali

DISTANCE TO 
TARGET

PANEL BASED non sono mai usati 

MONETARIO

META 
MODELLI

52% 29% 17% 2%
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● esigenza di esprimere un valore finale

              incertezza e scelte decisionali
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● Cresce l’esigenza di esprimere i risultati come “punteggi ambientali”

● Attendiamo la ISO 14074 per avere maggiori linee guida sull’uso di queste fasi 

● Raramente più approcci di normalizzazione e pesatura vengono esplorati nello 
stesso studio nonostante ciò sia raccomandato dalla ISO 14044

● Si prospetta di allargare il campione di studi analizzati 
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CONCLUSIONI E PROSPETTIVE FUTURE    



Grazie per l’attenzione

per domande e informazioni sulla presentazione: giulia.cavenago@live.it 
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